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1. सूचना प्रौद्योविकी, कंप्यूटर, रोबोटटक्स (IT, Computer, Robotics)   
 

1.1. उभरती प्रौद्योविककयों और सचूना प्रौद्योविकी के क्षते्र में विकास (Development in Emerging Technologies, 

Information Technology) 

1.1.1. उभरती प्रौद्योविककयां (Emerging Technology) 
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1.1.1.1. िषष 2023 में उभरती प्रौद्योविककयां (Emerging Technologies in 2023) 
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1.1.2. चौथी औद्योविक क्ांवत- उद्योि 4.0 (Fourth Industrial Revolution- Industry 4.0) 
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1.1.3. िेब 3.0 (Web 3.0) 
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1.1.4. ब्लॉकचेन प्रौद्योविकी (Blockchain Technology) 
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1.1.4.1. ब्लॉकचेन प्रोजेक्ट (Blockchain Project) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

सरकार ने िेब3 (Web3) की क्षमता का पता लिान ेके वलए ब्लॉकचने प्रोजेक्ट शुरू ककया ह।ै 

प्रोजेक्ट के बारे में 

• इस प्रोजेक्ट का शीषषक ‘राष्ट्रीय ब्लॉकचने सिेा प्रदान करन ेऔर ब्लॉकचने इकोवसस्टम के वनमाषण के वलए एक एकीकृत ब्लॉकचने 

फे्रमिकष  का विज़ाइन एि ंविकास’ ह।ै 

o यह िेब3 को साकार करने की 

कदशा में सरकार द्वारा ककए जा 

रह ेप्रयासों में से एक ह।ै 

o यह वितटरत अिसरंचना पर 

ब्लॉकचने-एज-ए-सर्िषस 

(BaaS) के सिुम एकीकरण और 

व्यिस्थापन के वलए ओपन 

एवप्लकेशन प्रोग्रानमंि इंटरिेसेस 

(APIs) के वनमाषण को आसान 

बनाएिा।  

• BaaS कंपवनयों के वलए ततृीय-पक्ष 

क्लाउि आधाटरत अिसरंचना और 

प्रबंधन को दशाषता ह।ै 

o यह सरकारी विभािों को ब्लॉकचेन सेिाओं का लाभ उठाने में सक्षम बनाता है, ताकक िे ब्लॉकचेन पर अपने स्ियं के ब्लॉकचने 

ऐप्स, स्माटष कॉन्रैक््स और िंक्शन्स का वनमाषण, प्रबंधन तथा उपयोि कर सकें ।  

• यह पटरयोजना राष्ट्रीय ब्लॉकचने रणनीवत, 2021 के उद्देश्यों के अनुरूप शुरू की िई है। यह रणनीवत इलेक्रॉवनक्स और सचूना 

प्रौद्योविकी मतं्रालय ने तैयार की ह।ै  

o यह एक राष्ट्रीय ब्लॉकचेन अिसंरचना विकवसत करके एक वििसनीय विवजटल प्लटेिॉमष का वनमाषण करती ह।ै  

वनष्कषष 

पारंपटरक प्रौद्योविककयों की तुलना में ब्लॉकचेन तकनीक के लाभों को देखते हुए सरकारें ब्लॉकचेन तकनीक को लािू करने का प्रयास कर 

रही हैं। सरकारी एजेंवसयों को इस तकनीक के उवचत उपयोि की संभािना तलाशनी चावहए, वजससे इस तकनीक की क्षमता का बेहतर 

तरीके से लाभ उठाया जा सके।  

1.1.4.2. कक्प्टो माइननंि (Crypto Mining) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, भूटान सरकार और नसंिापुर वस्थत वबटवियर (Bitdeer) ने वहमालय में कक्प्टो माइननंि ऑपरेशंस स्थावपत करने के वलए 

500 वमवलयन िॉलर जटुान ेकी घोषणा की ह।ै इन माइननंि ऑपरेशंस के वलए भूटान की प्रचुर जलविद्युत शवि का उपयोि ककया 

जाएिा। इस प्रकार यह माइननंि पूरी तरह से काबषन-मिु होिी। 

कक्प्टो माइननिं के बारे में 

• यह कक्प्टोकरेंसी जैसे वबटकॉइन द्वारा नए वबटकॉइन सवृजत करन ेऔर नए लने-दने को सत्यावपत एि ंप्रोससे करन े के की एक 

प्रकक्या ह।ै  

o ितषमान में, कक्प्टोकरेंसी की माइननिं करन ेिाल े विशाल कंप्यटूर िामों को बहुत अवधक मात्रा में वबजली की आिश्यकता 

होती ह।ै  

• इसके तहत दवुनया भर के कंप्यटूर के विशाल एि ंविकेन्द्रीकृत नटेिकष  शावमल होते हैं जो ब्लॉकचेन को सत्यावपत और सुरवक्षत करत े

हैं। 

• वबटकॉइन (BTC) जैसे ‘प्रूि-ऑि-िकष  (PoW) कक्प्टोकरेंसी नटेिकष ’ के वलए कक्प्टो माइननंि मूल आधार ह।ै 
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o ब्लॉकचने नटेिकष  पर कक्प्टोकरेंसी को सत्यावपत करन े के वलए PoW और प्रूि ऑि स्टेक (PoS) एल्िोटरदम का उपयोि 

होता ह।ै  

o PoW और PoS ऐसे प्रोटोकॉल हैं वजनका उद्देश्य लेन-देन को सत्यावपत करना और ब्लॉकचेन नेटिकष  को विकें द्रीकृत एिं 

सुरवक्षत बनाए रखना ह।ै  

• कक्प्टो माइननिं के अलि-अलि प्रकार:  

o सेंरल प्रोसनेसिं यवून्स (CPUs) माइननिं: इसमें कक्प्टोकरेंसी माइननिं के वलए प्रोससेर का इस्तमेाल ककया जाता ह।ै  

o ग्राकिक्स प्रोसनेसिं यवून्स (GPUs) माइननिं: इसमें कक्प्टो माइननिं करन ेके वलए एक या एक स ेअवधक ग्राकिक्स कािष का 

इस्तमेाल ककया जाता ह।ै वबटकॉइन की GPUs माइननंि को 2010 में शुरू ककया िया था। हालांकक, इसे कािी कम समय 

तक इस्तेमाल ककया 

िया था। अब इसकी 

जिह एवप्लकेशन-

स्पेवसकिक इंटीग्रेटेि 

सर्कष ट (ASIC) 

नामक एक नए तरह 

के हािषिेयर का 

इस्तेमाल ककया जा 

रहा है। 

o एवप्लकेशन-

स्पवेसकिक इंटीग्रटेेि 

सर्कष ्स (ASICs) 

माइननिं: ASICs 

को PoW कंप्यूटेशन 

के वलए विजाइन 

ककया िया है। यह 

GPUs या CPUs 

जसै े सामान्य उद्देश्य 

िाल े कंप्यटूटंि 

उपकरणों की तलुना 

में कािी तजेी स े

कायष करता ह।ै 

o अन्य: इसमें िील्ि-

प्रोग्रामेबल िेट ऐरे 

(FPGA)1 माइननंि, 

क्लाउि माइननंि 

आकद शावमल हैं। 

• अत्यवधक प्रवतस्पधाष, 

महिें माइननंि उपकरण 

और विद्युत संबंधी उच्च 

लाित के कारण कक्प्टो माइननिं हमशेा लाभदायक नहीं होती ह।ै 

o कक्प्टो माइननिं के दौरान जटटल समस्याओं का कुशलतापिूषक हल वनकालन ेके वलए शविशाली हािषियेर ससंाधन और 

सॉफ्टियेर की आिश्यकता होती ह।ै 

o कक्प्टोकरेंसी माइननंि में आकवस्मक िृवि के कारण ऊजाष की खपत अवधक होती ह।ै इससे कुल काबषन उत्सजषन एिं स्थानीय 

िाय ुप्रदषूण बढ़ जाता ह ैऔर विद्यतु की खदुरा दरों में भी िवृि होती है आकद। 

 

1 Field-Programmable Gate Array 



  

 
 

14 

www.visionias.in 

 

8468022022     DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI 

M
a

in
s 3

6
5

 –
 वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 

वनष्कषष 

कक्प्टो माइननंि में अवधक वबजली की खपत होती ह,ै वजसके पटरणामस्िरूप ग्रीनहाउस िसै का उत्सजषन बढ़ सकता ह।ै इसके अलािा 

इससे प्रदषूण, शोर और समुदायों के वलए अन्य अवतटरि स्थानीय प्रभाि भी उत्पन्न हो सकते हैं। 

PoW में अवधक मात्रा में ऊजाष की आिश्यकता होती ह।ै जलिायु कायषकत्ताषओं ने PoW के स्थान पर PoS जसैी कम ऊजाष-िहन 

सत्यापन प्रकक्या को अपनाने के पक्ष में समथषन ककया है, क्योंकक इसमें जटटल िवणतीय िणनाओं को हल करने की आिश्यकता नहीं होती 

ह।ै िौरतलब ह ैकक PoS का उपयोि इथेटरयम द्वारा ककया जाता ह।ै इथेटरयम एक कक्प्टोकरेंसी है। 

1.1.5. क्ांटम प्रौद्योविकी (Quantum Technology) 
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1.1.5.1. राष्ट्रीय क्ांटम वमशन (National Quantum Mission: NQM) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, कें द्रीय मंवत्रमंिल ने राष्ट्रीय क्ांटम वमशन 

को मंजूरी प्रदान की ह।ै इसके तहत लिभि 6,000 

करोड़ रुपये आिंटटत ककए िए हैं। 

NQM के बारे में 

• उद्देश्य:  

o िैज्ञावनक और औद्योविक R&D आधाटरत 

िवतविवधयों को सहायता प्रदान करना, उन्हें 

बढ़ािा देना और उनका विस्तार करना; 

तथा  

o क्ांटम प्रौद्योविकी (QT) के क्षेत्र में एक 

जीिंत और निीन संस्थाित व्यिस्था 

स्थावपत करना। 

• कायाषन्ियन एजेंसी: इसे विज्ञान और प्रौद्योविकी 

मंत्रालय के तहत विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि 

(DST) द्वारा कायाषवन्ित ककया जाएिा। 

• वमशन की अिवध: इस वमशन को 2023 स े2031 तक संचावलत ककया जाएिा।  

• लक्ष्य: 

o वमशन के तहत 8 िषों में 50-1000 किवजकल क्यवूबट की क्षमता िाले मध्यिती स्तर के क्ाटंम कंप्यटूर विकवसत करना ह।ै 

o अन्य देशों के साथ लंबी दरूी तक सुरवक्षत क्ांटम संचार सुवनवित करने के साथ-साथ देश में 2,000 ककलोमीटर की सीमा में 

ग्राउंि स्टेशनों के बीच उपग्रह-आधाटरत सरुवक्षत क्ाटंम सचंार नेटिकष  स्थावपत करना ह।ै  

▪ इसके अलािा, 

2000 

ककलोमीटर स े

अवधक के दायरे 

में इंटर-वसटी 

क्ाटंम-की-

विस्रीब्यशून 

स्थावपत करना 

ह।ै 

• उपयोि के क्षते्र: 

o परमाणु प्रणावलयों 

(Atomic 

systems) के वलए 

उच्च सिंदेनशीलता 

िाल े मगै्नटेोमीटर के 

विकास में उपयोि 

ककया जाता है; 

▪ मैगे्नटोमीटर चुंबकीय क्षेत्र की प्रबलता और कदशा को मापने िाला उपकरण ह।ै इससे पृ्िी पर या उसके वनकट और 

अंतटरक्ष में मौजूद चुंबकीय क्षेत्र की प्रबलता और कदशा को मापा जाता ह।ै  

o सटीक समय, संचार और नेवििेशन के वलए परमाण ुघवड़यों (Atomic Clocks) में उपयोि ककया जाता है। 

o क्ांटम उपकरणों के वनमाषण के वलए सुपरकंिक्टसष, निीन सेमीकंिक्टर संरचनाओं और टोपोलॉवजकल सामवग्रयों जैसी क्ांटम 

सामवग्रयों के विजाइन करने एिं उनको मूतष रूप देने हतेु उपयोि ककया जाता ह।ै 
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o क्ाटंम सचंार, सेंनसिं और मौसम विज्ञान (मरेोलॉजी) संबधंी उपयोिों के वलए नसंिल िोटॉन सोसष/ विटेक्टर तथा एंटेंिल्ि 

िोटॉन सोसष हते ुउपयोि ककया जाता ह।ै 

• विषय-िस्त ु(Themes): 

o इसके तहत इस क्षेत्र से संबंवधत शीषष शैक्षवणक तथा राष्ट्रीय अनुसंधान एिं विकास संस्थानों में वनम्नवलवखत चार थीमटेटक हब्स 

(T-हब्स) स्थावपत ककए जाएंिे: 

▪ क्ांटम कंप्यूटटंि, 

▪ क्ांटम संचार, 

▪ क्ांटम सेंनसंि और मेरोलॉजी, तथा 

▪ क्ांटम सामग्री और उपकरण। 

वनष्कषष  

राष्ट्रीय क्ांटम वमशन, भविष्य के वलए एक बड़ा ही महत्िपूणष कदम ह।ै इसकी क्षमता का पणूष उपयोि करन े के वलए व्यिसायों, 

वििविद्यालयों और सरकार के बीच सहयोि स्थावपत ककया जाना चावहए। इससे वित्तीय और मानि संसाधन संबंधी कवमयों को दरू 

करने एिं राष्ट्रीय क्ाटंम अनसुधंान के वलए इकोवसस्टम के वनमाषण करन ेमें सहायता वमलेिी। 

1.1.5.2. िषष 2022 का भौवतकी के क्षेत्र में नोबेल पुरस्कार (Nobel Prize in Physics 2022) 

पुरस्कार ककस कायष हते ुप्रदान ककया िया ह:ै यह पुरस्कार एंटैंिल्ि 

िोटॉन्स के साथ ककए िए प्रयोिों, बेल इनइक्वलटी वनयमों के उल्लंघन 

को सत्यावपत करने तथा क्ांटम सूचना विज्ञान में अग्रणी अनुसंधान के 

वलए कदया िया ह।ै 

पुरस्कार विजतेा: भौवतकी के क्षते्र में 2022 का नोबेल पुरस्कार तीन 

िैज्ञावनकों को सामूवहक रूप से कदया िया ह।ै इनके नाम हैं: एलन एस्पेक्ट 

(Alain Aspect)- फ्रांस, जॉन एि. क्लॉजर (John F. Clauser)- 

यू.एस.ए. और एंटोन वज़नलंिर (Anton Zeilinger)- ऑवस्रया 

क्ाटंम प्रयोि और बले इनइक्वलटी के बारे में 

• इन िैज्ञावनकों ने एंटेंिल्ि अिस्था में कणों की जाचं एि ंवनयतं्रण की 

सभंािना को प्रदर्शषत ककया ह।ै इससे क्ाटंम प्रौद्योविकी के एक नए 

यिु की शरुुआत हुई ह।ै 

o इसके तहत ककसी एक कण के िणुधमष का मापन करके हम तुरंत ही दसूरे कण के िुणधमष का भी पता लिा सकते हैं। इसवलए 

दसूरे कण के िुणधमष का पता लिाने के वलए 

अलि से मापन करने की आिश्यकता नहीं 

होती ह।ै (इन्िोग्राकिक देखें)  

• िैज्ञावनकों ने क्ाटंम टेलीपोटेशन नामक एक 

पटरघटना का भी प्रदशषन ककया है। क्ांटम 

टेलीपोटेशन िस्तुतः अज्ञात क्ांटम अिस्था को एक 

कण से दसूरे में स्थानांतटरत करने का एक तरीका 

ह।ै 

o इसमें एंटेंिलमेंट की विशषेताओं का उपयोि 

ककया जाता ह।ै क्ांटम टेलीपोटेशन िह 

तकनीक ह ै वजसके द्वारा ककसी पदाथष की 

सूचना को दरू वस्थत ककसी अन्य स्थान पर 

भेजा जा सकता ह।ै प्राप्त सूचना के आधार पर 

उस स्थान पर उस पदाथष को पुनिषटठत ककया 

जाता ह ैवजसकी सूचना िहां भेजी ियी थी। 

o एंटोन ज़ीनलिंर की टीम द्वारा एंटेंिलमेंट 

स्िनैपिं का भी प्रदशषन ककया िया ह।ै इसके 

तहत आपस में कभी संपकष  में नहीं रहे दो कण 

एन्टेंिल्ि हो सकते हैं (इन्िोग्राकिक देखें)।  
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• बेल इनइक्वलटी पर ककया िया सिैांवतक िहन विश्लेषण भी िैज्ञावनकों के शोध का एक अन्य महत्िपूणष वहस्सा था। 

o बेल इनइक्वलटी की सहायता से क्ाटंम यावंत्रकी की अवनवितता और वहिन िटैरएबल्स पर आधाटरत िकैवल्पक वििरण 

(Alternative Description) के मध्य अतंर करना सभंि हो पाया ह।ै  

इन खोजों का महत्ि 

• एंटेंिलमेंट क्ांटम अिस्थाओं से सूचनाओं के भंिारण, स्थानातंरण और प्रससं्करण के नए तरीकों की खोज की जा सकती ह।ै क्ाटंम 

भौवतकी और क्ाटंम तकनीकों का कें द्र होने के कारण इसके वनम्नवलवखत क्षेत्रों में सकारात्मक प्रभाि हो सकते हैं:  

o क्ाटंम कंप्यटूर के वनमाषण में,  

o इससे क्ाटंम कंप्यटूर एिं क्ाटंम नटेिकष  के वनमाषण में सहयोि वमलेिा, 

o यह सरुवक्षत क्ाटंम कक्प्टोग्रािी के विकास एिं सुरवक्षत क्ांटम एवन्क्प्टेि संचार हतेु अिसर प्रदान करेिा। 

• ये खोजें एिं इस तरह के अन्य प्रयोि क्ाटंम सचूना विज्ञान (QIS)2 में अनुसंधान संबंधी िवतविवधयों को बढ़ािा दे सकते हैं। 

o QIS एक बहु-विषयक क्षेत्र ह,ै जो क्ाटंम यावंत्रकी वसिातंों का उपयोि करके सूचना के विश्लेषण, प्रससं्करण और प्रसार को 

समझन ेमें मदद करता ह।ै 

o इससे क्ांटम इंिॉमेशन ्योरी, क्ांटम एल्िोटरदम और कॉम्पप्लेवक्सटी जैसे कई विषयों के अनुसंधान में भी सहयोि वमलता ह।ै 

 

 

2 Quantum Information Science 
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1.1.5.3. क्ांटम की विस्रीब्यूशन {Quantum Key Distribution (QKD)} 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

बेंिलुरू वस्थत स्टाटष-अप QNu लैब्स ने ‘क्ांटम की विस्रीब्यूशन’ (QKD) वसस्टम के माध्यम से एििांस वसक्योिष कम्पयुवनकेशन की खोज 

की ह।ै 

 

QKD के बारे में  

• यह एक सुरवक्षत संचार प्रौद्योविकी ह।ै इसके तहत कक्प्टोग्राकिक प्रोटोकॉल के वनमाषण के वलए क्ांटम भौवतकी का उपयोि ककया 

जाता ह।ै  

o इसके तहत संचार में शावमल दो पक्ष एक साझा िोपनीय कंुजी (Key) उत्पन्न करते हैं। इस कंुजी का उपयोि मैसेज को 

एवन्क्प्ट और विकक्प्ट करने के वलए ककया जा सकता ह।ै  

• पारंपटरक कक्प्टोग्रािी में, सुरक्षा आमतौर पर इस त्य पर आधाटरत होती ह ैकक संभावित हैकर/ हमलािर एक वनवित िवणतीय 

समस्या को हल करन ेमें असमथष होता है, जबकक QKD में क्ाटंम भौवतकी के वनयमों के माध्यम स ेसरुक्षा सवुनवित की जाती ह।ै  

सबंवंधत अिधारणाएं  

क्ाटंम कम्पयवुनकेशन (Quantum Communication) 

• भारत में पहली बार सेंटर िॉर िेिलपमेंट ऑफ़ टेलीमटैटक्स (C-DOT) द्वारा विकवसत एक अत्यवधक सरुवक्षत नलकं स्थावपत ककया िया है। C-

DOT दरूसंचार विभाि के अधीन है।  

• क्ाटंम कम्पयवुनकेशन को संचार के माध्यम के रूप में समझा जा सकता है। इसके तहत िटेा को एक जिह से दसूरी जिह तक अत्यवधक सुरवक्षत रूप 

से भजेन ेके वलए क्ाटंम भौवतकी के वनयमों का उपयोि ककया जाता है। इस प्रकार यह पारंपटरक संचार प्रणावलयों की तुलना में बहुत अवधक 

सुरवक्षत है।   

• की (Key) बसे्ि कक्प्टोग्रािी के तहत िेटा और कीज़ को क्लावसकल वब्स के रूप में भेजा जाता है। इन क्लावसकल वब्स को इलेवक्रकल या 

ऑवप्टकल पल्सेस के रूप में भेजा जाता है। क्लावसकल वब्स 1 और 0 का प्रवतवनवधत्ि करती हैं।  

o हालांकक, क्ाटंम सचंार नटेिकष  में िेटा को क्यवूब्स के माध्यम स ेभजेा जाता है। 
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क्ाटंम ससुिंतता (Quantum Coherence)  

• यह क्ाटंम अिस्था द्वारा इंटरेक्शन के चरण में अपनी एंटेंिलमेंट और सपुरपोवजशन को बनाए रखन ेकी क्षमता है।   

o यह इस अिधारणा पर आधाटरत है कक सभी ऑब्जके््स में तरंि जसै ेिणु मौजदू होते हैं। 

o यकद ककसी ऑब्जेक्ट की तरंि-जैसी प्रकृवत दो भािों में विभावजत हो जाती है और एक ही माध्यम में िवत करते हुए दोनों तरंिें आपस में 

वमलकर एकल अिस्था का वनमाषण करती हैं, तो इसे दो अिस्थाओं का सुपरपोवजशन कहते हैं। क्यूवबट, 0 और 1 अिस्थाओं की 

सुपरपोवजशन है। 

• क्ांटम नेटिक्सष के वलए वस्पन-िोटॉन इंटरिेस आधारभतू वनमाषण खिं होते हैं। ये स्थैवतक क्ाटंम सूचनाओं को प्रकाश (अथाषत् िोटॉन्स) में 

पटरिर्तषत करने में सक्षम बनाते हैं। इस प्रकार सूचनाओं को लंबी दरूी तक भेजा जा सकता है। स्थैवतक क्ाटंम सूचनाएं वस्पन क्यूवबट के रूप में 

आयन की क्ांटम अिस्था या ठोस अिस्था में हो सकती हैं।  

o इस संदभष में एक बड़ी चनुौती एक ऐसे इंटरफ़ेस की खोज करने से संबंवधत है, जो क्ांटम सूचनाओं को अच्छे तरीके से भंिाटरत कर सके और 

कुशलता से प्रकाश या िोटॉन्स में पटरिर्तषत कर सके। 

• ऑवप्टकल रूप से सकक्य सेमीकंिक्टर क्ाटंम िॉ्स, अब तक ज्ञात सबस ेकुशल वस्पन-िोटॉन इंटरफ़ेस हैं। हालांकक, उनके भिंारण समय को कुछ 

माइक्ो सकंेि स ेबढ़ाना भी भौवतकविदों के वलए दशकों के शोध के बािजूद भी चुनौतीपूणष बना हुआ है।   

o हावलया शोध इसी समस्या का समाधान प्रस्तुत करता है। यह क्ाटंम सचूनाओं को 100 माइक्ोसकंेि स ेअवधक समय तक भिंाटरत करन ेका 

अिसर प्रदान करता है। 

• क्ाटंम िॉ्स (QDs) एक विशषे प्रकार के ननैोकक्स्टलाइन समेीकंिक्टर होत ेहैं। इनके इलेक्रॉवनक और ऑवप्टकल िुण, िॉ्स के आकार एिं 

बनािट पर वनभषर करते हैं।  

o क्ांटम िॉ्स में वस्पन के वलए सुसंितता समय की लघु अिवध क्ांटम प्रौद्योविकी के उपयोि के समक्ष सबसे बड़ी बाधा थी। 
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1.1.6. 6G तकनीक (6G Technology) 
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1.1.6.1. भारत 6G वमशन (Bharat 6G Mission) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, भारत सरकार ने “भारत 6G 

विजन” दस्तािेज जारी ककया है। इसका लक्ष्य 

2030 तक 6G सिेाएं शरुू करना ह।ै इसके 

साथ ही, 6G टरसचष एंि िेिलपमेंट टेस्ट बिे 

को भी लॉन्च ककया िया ह।ै 

भारत 6G वमशन के बारे में 

• भारत 6G विजन िॉक्यूमेंट को 

टेक्नोलॉजी इनोिशेन ग्रपु ऑन 6G (TIG-

6G) द्वारा तैयार ककया िया ह।ै इस ग्रुप का 

िठन 2021 में संचार मंत्रालय के दरूसचंार 

विभाि (DoT) द्वारा ककया िया था। 

• भारत एक 6G वमशन शरुू करेिा जो समग्र 

रूप स ेसभी सबंि प्रौद्योविककयों को आपस में 

जोडे़िा। इस वमशन के वलए पयाषप्त वित्तीय 

मदद भी दी जाएिी। 

• भारत 6G वमशन को दो चरणों में विभावजत 

ककया जाएिा: 

o चरण-1 (2023-2025): यह विचार-

वनमाषण का चरण होिा। इसमें वनवहत 

क्षमता एि ं आि े के चरणों स े जडेु़ जोवखम 

को समझने और प्रूि-ऑि-कॉन्सेप्ट (PoC) 

के कायाषन्ियन का परीक्षण करने के वलए 

समथषन प्रदान ककया जाएिा। 

o चरण 2 (2025-2030): यह भारत और 

िैविक समुदाय को सेिा प्रदान करने के 

वलए संभावित प्रौद्योविकी समाधानों की 

अिधारणा पर विचार करन े एि ं उन्हें 

उपलब्ध करान ेहते ुसमर्पषत होिा। 

• एक शीषष वनकाय का िठन: वमशन की प्रिवत पर 

नज़र रखने, वमशन के वलए बजट को दो चरणों में 

विभावजत करने एिं चरण-िार उद्देश्यों को 

वनधाषटरत करने के वलए एक शीषष वनकाय का 

िठन ककया जाएिा।  

o यह शीषष वनकाय पटरयोजना की वनिरानी 

करेिा, मानकीकरण पर ध्यान कें कद्रत 

करेिा, 6G के वलए स्पेक्रम की पहचान 

करेिा, उपकरणों और प्रणावलयों के वलए 

एक इकोवसस्टम का वनमाषण करेिा, 

अनुसंधान एिं विकास के वलए वित्त का 

वनधाषरण करेिा आकद। 
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o इसके द्वारा नई प्रौद्योविककयों पर मखु्य रूप स ेिोकस ककया जाएिा, जैसे- टेराह्ज़ष (THz) सचंार, रेवियो इंटरिेस, टैक्टाइल 

इंटरनटे, कनके्टेि इंटेवलजेंस के वलए कृवत्रम बवुिमत्ता, 6G उपकरणों के वलए नए एन्कोनिंि तरीके, िेििॉमष वचपसेट आकद। 

वनष्कषष 

हालांकक, 6G नेटिकष  अभी अवस्तत्ि में नहीं ह,ै लेककन विजन दस्तािेज यह सुवनवित करता ह ै कक भारत एििांस दरूसंचार 

प्रौद्योविककयों और समाधानों के अग्रणी आपूर्तषकताष के रूप में विि में अपना उवचत स्थान प्राप्त करे। भारत में विकवसत दरूसंचार 

प्रौद्योविककयां सस्ती हैं और िैविक कल्याण में अपना योिदान देती हैं। 

1.1.7. 5G तकनीक (5G Technology) 

 

1.1.7.1. 5G स्पेक्रम की नीलामी (5G Spectrum Auction) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, 5G स्पेक्रम की नीलामी में 1.5 लाख करोड़ रुपये से अवधक मूल्य के स्पेक्रम की वबक्ी हुई ह।ै  
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5G स्पके्रम के बारे में 

• स्पेक्रम, रेवियो फ्रीक्ेंसी से संबंवधत ह।ै मोबाइल 

उद्योि और अन्य क्षते्रकों को एयरिवे्स पर सचंार के 

वलए रेवियो फ्रीक्ें सी आिटंटत की जाती ह।ै  

• कें द्र सरकार के पास सािषजवनक रूप से उपलब्ध कई 

संपवत्तयों हैं, वजसमें एयरिवे्स भी शावमल हैं। 

• कें द्र सरकार दरूसंचार विभाि (DoT) के माध्यम से 

समय-समय पर स्पेक्रम की नीलामी करती ह।ै 

• ऑपरेटर 5G सिेाएं दने ेके वलए विवभन्न स्पेक्रम बैंि 

का एक साथ उपयोि करेंि।े दवुनया भर के ऑपरेटसष 

अपने ग्राहकों की मांि के अनुसार 5G सेिा प्रदान करने के वलए लो-बैंि, वमि-बैंि और हाई-बैंि स्पके्रम के वमश्रण का उपयोि 

करने की योजना बना रह ेहैं। 

5G स्पके्रम                             विशषेताए ं

 

लो बैंि • यह ऑपरेटसष के वलए व्यापक किरेज प्रदान करना सभंि 

बनाएिा। हालांकक, इसमें 5G नेटिकष  की स्पीि और लेटेंसी 

4G नेटिकष  की तुलना में मामूली रूप से ही बेहतर होिी। 

• इसमें 5G नेटिकष  के प्रदशषन की िुणित्ता मुख्य रूप से सेल 

साइट (Cell site) से वनकटता पर वनभषर करेिी।  

• इसके तहत, कम आबादी िाले क्षेत्रों में किरेज प्रदान करना 

और वनर्मषत क्षेत्रों में इनिोर किरेज प्रदान करना आिश्यक 

है।  

वमि-बैंि  • इसे 5G के वलए आदशष माना जाता है, क्योंकक यह लंबी दरूी 

तक पयाषप्त मात्रा में िेटा ले जाने में सक्षम है।  

• यह शहरों में उच्च क्षमता िाला व्यापक 5G नेटिकष  प्रदान 

करता है।  

हाई-बैंि  • यह कम दरूी पर बहुत तजे स्पीि प्रदान करता ह।ै  

 

दरूसचंार विभाि नें राष्ट्रीय फ्रीक्ें सी आिटंन योजना (National Frequency Allocation Plan: NFAP), 2022 जारी की ह ै 

• NFAP का मखु्य कायष विवभन्न रेवियो संचार सेिाओं के वलए रेवियो-फ्रीक्ें सी स्पके्रम का आिटंन करना है। इन रेवियो संचार सेिाओं में सेल्यलुर 

मोबाइल सिेा, Wi-Fi, साउंि एंि टेलीविजन प्रसारण, विमानों और जलयानों के वलए रेवियो नवेििेशन सिेा, रक्षा और सरुक्षा सचंार, आपदा 

राहत, आपातकालीन सचंार, उपग्रह सचंार प्रणाली तथा उपग्रह-प्रसारण आकद शावमल हैं। 

o यह स्पके्रम प्रबधंकों, िायरलसे उपयोिकताषओं और दरूसचंार उपकरण विवनमाषताओं के वलए एक महत्िपूणष नीवतित दस्तािेज है।  

• NFAP के मखु्य नबदंओुं पर एक नजर: 

o यह विवभन्न प्रकार की रेवियो सेिाओं के वलए 8.3KHz से 3000 GHz तक के फ़्रीक्ें सी बैंि के उपयोि स ेजडु़ी आिश्यक जानकारी प्रदान 

करता है। 

o यह रेवियो स्पेक्रम के सभी तीन खंिों में 5G को लाि ूकरन ेके वलए अवतटरि स्पके्रम प्रदान करता ह।ै ये खंि हैं- 1 िीिाह्जष से नीचे, 1-6 

िीिाह्जष के बीच तथा 6 िीिाह्जष से ऊपर। 

o यह िजै्ञावनक सवुिधाओं को आिश्यक सरुक्षा प्रदान करता है। साथ ही, रेवियो खिोल विज्ञान और िीप स्पेस संचार के क्षेत्र में निाचार एि ं

अनसुधंान को बढ़ािा देता है।  

o यह लाइसेंस स े छूट प्राप्त िाली फ्रीक्ेंसी रेंज की सचूी प्रदान करता है। य ेफ्रीक्ेंसी बैंि मशीन-टू-मशीन संचार, इंटरनेट ऑि नथंग्स और 

इंिवक्टि एवप्लकेशन जैसी निीनतम तकनीकों का उपयोि करके सामावजक आर्थषक लाभ के वलए छोटी दरूी तक के सचंार को सलुभ बनात े

हैं।  

नटेिकष  स्लाइनसिं के बारे में 

• यह एक प्रकार की नई नेटिकष  व्यिस्था है जो एक ही साझा नेटिकष  

अिसंरचना पर कई लॉवजकल नेटिकष  प्रदान करता है।  

o प्रत्येक लॉवजकल नेटिकष  ककसी विवशष्ट सेिा प्रकार या इंिस्री यूजर 

को सेिा प्रदान करता है। 

•  नटेिकष  स्लाइनसिं के लाभ 

o एकावधक वनजी नटेिकष  बनाने की लाित में कमी आती है। 

o इससे अत्यवधक लचीली नटेिकष  सिेाए ंसवुनवित होती हैं, वजसे सेिा 

संबंधी अवनिायषताओं के आधार पर मांि के अनुसार वनधाषटरत और 

आिंटटत ककया जा सकता है। 
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स्पेक्रम का महत्त्ि 

• भारत को सामावजक और आर्थषक विकास के वलए नए अिसरों का लाभ उठान ेहतेु अवधक स्पेक्रम की आिश्यकता ह।ै  

• स्पेक्रम एक मलूभतू विशषेता ह ैवजसकी आिश्यकता वनम्नवलवखत के वलए होिी: 

o नए मोबाइल एवप्लकेशन का प्रयोि विशेष रूप से वशक्षा, स्िास््य देखभाल, पटरिहन और िावणज्य जैसे क्षेत्रों में ककया 

जाएिा।  

o विवजटल इंविया और स्माटष वसटी जैसे प्रमखु सरकारी कायषक्मों के वलए।  

o ग्रामीण/ शहरी असमानताओं को दरू करने और िंवचत क्षेत्रों में कंटेंट-समृि संसाधन उपलब्ध कराने के वलए। 

भारत में स्पेक्रम आिटंन में चनुौवतयां  

• स्पेक्रम की उच्च लाित: यह नेटिकष  के विस्तार और उसको अपग्रेि करने में वनिेश को हतोत्सावहत करता ह।ै इससे नई सेिाओं के 

आरंभ करने में भी कािी समय लि सकता है।  

• अतंटरक्ष को लेकर होड़ के बीच स्पेक्रम का प्रबधंन: उपग्रह पटरयोजनाओं की बढ़ती संख्या के कारण अंतराषष्ट्रीय दरूसंचार संघ 

(ITU) को भेजी जाने िाली अवधसूचनाओं (उपग्रह प्रणाली संबंधी) की संख्या में कािी िृवि हुई है।  

o अंतटरक्ष में रेवियो फ़्रीक्ेंसी का उपयोि करने िाले ककसी देश या वनजी संस्था को रेवियो विवनयमन के अनुपालन के मामले में 

ITU को सूवचत करना होता ह।ै  

• अपयाषप्त उपलब्धता: यह तकष  कदया जाता ह ैकक रक्षा मंत्रालय के पास कािी अवधक स्पेक्रम ह ैऔर इसका उपयोि भी कम ककया 

जा रहा है। इससे स्पेक्रम की उपलब्धता कम हो रही ह।ै 

• नीवतित अवनवितता: नीवतयों में देरी और अवनवित एिं अस्पष्ट बाज़ार पटरिेश के कारण विदेशी वनिेशक आिे वनिेश करने से 

हतोत्सावहत हो सकते हैं। 

• अकुशल उपयोि: अमेटरका और यूरोप की तुलना में भारत में स्पेक्रम की उपलब्धता बहुत कम है। इसके पटरणामस्िरूप एक ओर 

जहां ग्राहकों की संख्या कम होती हैं, िहीं दसूरी ओर अत्यवधक दबािग्रस्त नेटिकष  के साथ स्पेक्रम का उपयोि भी अकुशल होता है। 

आि ेकी राह 

• ऑपरेटसष को स्पेक्रम की उपलब्धता के बारे में पहले से सूवचत ककया जाना चावहए ताकक िे हड़बड़ाहट के बजाय त्यों और 

सूचनाओं के आधार पर बोली संबंधी वनणषय ले सकें । 

• स्पेक्रम की बबाषदी को रोकने के वलए अतंराषष्ट्रीय, राष्ट्रीय और क्षते्रीय स्तर पर स्पेक्रम का सामजंस्य आिश्यक ह।ै 

• नेटिकष  और सेिाओं को तेजी से स्थावपत करने हतेु सरकार द्वारा सुचारू अनुमोदन प्रकक्याएं और नसिंल निंिो की मंजूरी प्रदान की 

जानी चावहए।  

• सरकार को स्पेक्रम सेिा को वन:शुल्क/ मुफ्त प्रदान करने का प्रयास करना चावहए, वजससे दरूसंचार सेिा प्रदाताओं की मांिों को 

पूरा करने में मदद वमलेिी।  

वनष्कषष 

लाइसेंनसंि दवृष्टकोण से समाजों और अथषव्यिस्थाओं पर 5G का प्रभाि पडे़िा। 5G स्पेक्रम की ऊंची कीमतों के कारण 5G या अन्य 

जनरेशन के स्पेक्रम द्वारा ककिायती, उच्च िुणित्ता िाली मोबाइल ब्रॉिबैंि सेिाएं प्रदान करना कटठन हो सकता है।  

अवधकतम राजस्ि अर्जषत करने की बजाय मोबाइल ब्रॉिबैंि सेिाओं को प्राथवमकता देने िाले एक मजबूत लाइसेंनसंि दवृष्टकोण को 

अपनाना चावहए। यह सभी व्यिसायों और उपभोिाओं के वलए 5G प्रदान करने, विवजटल समािेशन लाने और मोबाइल उपयोि से 

संबंवधत कवमयों को दरू करने हतेु महत्िपूणष ह।ै  

1.1.8. उपग्रह-आधाटरत ब्रॉिबैंि (Satellite-Based Broadband) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, दरूसंचार सवचि द्वारा कदए िए बयान के अनुसार, भारतीय इंटरनेट-यूजसष संभितः 2023 के मध्य तक उपग्रह-आधाटरत 

ब्रॉिबैंि कनेवक्टविटी का उपयोि करने लिेंिे। 
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उपग्रह-आधाटरत ब्रॉिबैंि के बारे में:  

• यह एक प्रकार का िायरलसे इंटरनटे 

कनेक्शन ह।ै इसके तहत उपयोिकताष 

तक इंटरनेट सेिा प्रदाता (ISP) से 

इंटरनेट वसग्नल भेजने के वलए 

अतंटरक्ष में मौजदू उपग्रहों का 

उपयोि ककया जाता ह।ै 

• विि स्तर पर उपग्रह-संचार के वलए 

27.5 - 29.5 िीिाह्ज़ष के बीच की 

फ़्रीक्ें सी बैंि वनधाषटरत की िई ह।ै 

• दरूसंचार कंपवनयां इंटरनेट सेिाएं 

प्रदान करने के वलए भू-वस्थर 

(GEO), मध्यम भू-कक्षा (MEO) 

और वनम्न भू-कक्षा (LEO) में स्थावपत उपग्रहों का उपयोि करती हैं।   

प्रकार  लाभ कवमया ं 

वनम्न भ-ूकक्षा (LEO) • ऐसे उपग्रहों का वनमाषण और उनको स्थावपत करने की 

लाित कम होती है। 

• इस कक्षा में उपग्रह तेजी से िवत करते हैं और इसवलए 

िैविक किरेज प्रदान कर सकते हैं।  

• GEO/MEO की तुलना में इस कक्षा में स्थावपत उपग्रह 

से वसग्नल रांसवमशन में लेटेंसी कम होती है।  

• इस कक्षा से पूरी पृ्िी का  किरेज प्रदान करने के 

वलए कई उपग्रहों की आिश्यकता होती है।  

भवूस्थर (GEO), या 

मध्यम भ-ूकक्षा (MEO) 

• यह पृ्िी के कािी बड़े क्षेत्र को किर करता है और इसके 

वलए कम संख्या में ग्राउंि स्टेशन की आिश्यकता होती 

है। 

• इस कक्षा में स्थावपत उपग्रह के साथ रांसवमशन नलंक 

स्थावपत करना आसान होता है। 

• इसकी कक्षा में  स्थावपत होने िाले उपग्रहों के बड़े  

आकार, उच्चतर कक्षाओं में स्थापना के कारण  लाित 

अवधक है। 

• भूमध्य रेखा से दरू मौजूद स्थानों के वलए उपग्रह की 

ओर अत्यवधक झुकाि िाले एंटीना की आिश्यकता 

होती हैं । 

उपग्रह आधाटरत कनवेक्टविटी के मॉिल में शावमल हैं: 

• हाइवब्रि (LPWAN + सटेैलाइट) या इनिायरेक्ट मॉिल: इसमें, नेटिकष  में मौजूद प्रत्येक सेंसर और िवत िधषक, एक इंटरमीविएट 

नसंक नोि अथाषत ् लो पािर िाइि-एटरया नेटिकष  

(LPWAN) िेटिे के माध्यम से उपग्रह के साथ संचार कर 

सकता ह।ै 

• िायरेक्ट टू सटेैलाइट मॉिल: इसमें उपकरण उपग्रह के साथ 

सीधे संचार कर सकते हैं। इसमें संचार के वलए ककसी भी 

मध्यिती ग्राउंि िेटिे की आिश्यकता नहीं होती ह।ै 

यह मौजदूा ब्रॉिबैंि सिेाओं स ेककस प्रकार वभन्न है? 

• उपयोिकताष अंतटरक्ष में स्थावपत उपग्रह से प्राप्त इंटरनेट 

वसग्नल्स के माध्यम से िेटा को सृवजत और प्रसाटरत करता है। 

o हालांकक, सेलुलर नटेिकष  में जमीन पर वस्थत बसे 

स्टेशनों के माध्यम स े िेटा सवृजत और प्रसाटरत होता 

ह।ै 

• उपग्रह आधाटरत सेिाओं को प्राप्त करने के वलए, टी.िी. 

सेिाओं की तरह ही एक विश एंटीना की आिश्यकता होती ह।ै इसवलए एक सामान्य मोबाइल हैंिसटे सीधे उपग्रह ब्रॉिबैंि स े

कनेक्ट नहीं हो सकता है।  

 

इस कदशा में शरुू की िई पहलें 

• अंतटरक्ष-आधाटरत नेवििेशन और टाइनमंि एवप्लकेशन्स की बढ़ती 

मांिों की पूर्तष करने के वलए भारतीय उपग्रह नेवििेशन नीवत - 

2021 (SATNAV नीवत - 2021) लाई िई है। 

• इसरो ने ह्यूजेस कम्पयुवनकेशंस इंविया (HCI) के साथ वमलकर 

भारत के सुदरू भािों को आपस में कनेक्ट करने  के वलए एक हाई 

थ्रपूटु सटेैलाइट (HTS) ब्रॉिबैंि इंटरनटे सिेा शुरू की है।  

• लक्षद्वीप के वलए उपग्रह-आधाटरत ब्रॉिबैंि कनवेक्टविटी का शभुारंभ 

ककया िया। 

• भारत में िावणवज्यक उपग्रह-ब्रॉिबैंि सेिाएं शुरू करने की दौड़ में 

टरलायसं वजयो, भारती ग्रपु समर्थषत िनिेब और एलन मस्क का 

स्टारनलकं प्रमखु दािदेार हैं। 
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उपग्रह-आधाटरत ब्रॉिबैंि के समक्ष चनुौवतयां  

• महंिा: केबल या िाइबर इंटरनेट की तुलना में इन 

सेिाओं का लाभ उठाने के वलए सैटेलाइट विश जैसे 

जटटल उपकरण का उपयोि करना पड़ता ह।ै  

• मौसम का प्रभाि: मौसमी दशाएं इंटरनेट वसग्नल को 

प्रभावित करती है, इसवलए मौसम में मामूली 

बदलाि भी िेटा की िवत और लेटेंसी, दोनों पर 

व्यापक प्रभाि िाल सकता ह।ै  

• उच्च लटेेंसी और कम बैंिविथ: केबल और िाइबर 

इंटरनेट की तुलना में वसग्नल को लंबी दरूी तय करनी 

होती और इस दौरान संभावित बाधाओं का सामना 

करना पड़ता है।  

• वनजता सबंधंी मदु्दा: िचुषअल प्राइिेट नेटिकष  (VPN) 

सेिाओं के साथ संितता की कमी ह।ै VPN सेिाएं 

िस्तुतः पवब्लक इंटरनेट कनेक्शन से एक सुरवक्षत 

प्राइिेट नेटिकष  सृवजत करके ऑनलाइन वनजता और 

अनावमता सुवनवित करती ह।ै 

• अन्य: अंतटरक्ष मलबे में िृवि से टकराि का खतरा 

बढ़ िया है। खिोलविदों की नचंता ह ै कक अंतटरक्ष 

आधाटरत उपग्रहों की बढ़ती संख्या 

के कारण अन्य अंतटरक्ष नपंिों का 

अिलोकल करना और उसने आने 

िाले नसंग्नल्स का पता लिाना 

मुवश्कल हो जाएिा। 

वनष्कषष 

हालांकक, भारत में सैटेलाइट ब्रॉिबैंि 

उद्योि अब भी शुरुआती चरण में ह।ै 

विवजटल इंविया अवभयान के तहत 

कनेवक्टविटी और इंटरनेट की बढ़ती मांि 

सभी इंटरनेट से िंवचत क्षेत्रों को कनेक्ट 

करने हतेु उपग्रह-आधाटरत ब्रॉिबैंि 

आिश्यक हो जाता है। 

उपग्रह आधाटरत इंटरनेट क्षमता का 

दोहन करने के वलए पयाषप्त स्पेक्रम 

आिंटन, व्यिसाय करने में आसानी आकद 

के साथ-साथ एक अनुकूल नीवतित एिं  

विवनयामक माहौल अत्यंत महत्िपणूष ह।ै 

सबंवंधत सरु्ख़षया ं

• हाल ही में, िन िेब ने 36 उपग्रहों को LEO में प्रके्षवपत ककया था। इन उपग्रहों का प्रक्षेपण भारतीय अंतटरक्ष अनुसंधान संिठन (इसरो/ ISRO) के 

श्रीहटरकोटा वस्थत प्रके्षपण कें द्र से ककया िया था।  

• LEO पृ्िी से 1000 ककलोमीटर स ेकम की ऊंचाई पर पृ्िी की एक कक्षा है। हालांकक, इसकी ऊंचाई 160 कक.मी. वजतनी कम भी हो सकती है। 

o कक्षा िह िक्ीय पथ ह,ै वजस पर अतंटरक्ष में कोई नपिं (जैसे- कोई तारा, ग्रह, चंद्रमा, क्षुद्रग्रह या अंतटरक्ष यान) िुरुत्िाकषषण के कारण ककसी 

अन्य नपिं के चारों ओर पटरक्मा करता है। 

o LEO में मौजूद नपंिों पर िायमुिंलीय नखचंाि (कषषण) का प्रभाि भी होता ह।ै ऐसा इसवलए, क्योंकक िे पृ्िी के िायुमंिल की ऊपरी परतों, 

विशेष रूप से तापमिंल (थमोस्िीयर) के भीतर रहते हैं। 

उपग्रह आधाटरत सचंार विवनयमन  

• भारतीय टेलीग्राि अवधवनयम 1885 के तहत, उपग्रह आधाटरत संचार सेिा वनम्नवलवखत 

लाइसेंस/ प्रावधकार के दायरे में प्रदान की जा सकती है:  

o सटेैलाइट द्वारा ग्लोबल मोबाइल पसषनल कम्पयवुनकेशन (Global Mobile Personal 

Communication by Satellite: GMPCS) सिेाएं: यह भारत में GMPCS िेटिे 

स्थावपत करके िॉयस, नॉन-िॉयस मेसेज, िेटा सेिाओं सवहत सभी प्रकार की मोबाइल 

सेिाएं प्रदान करता है।  

o िावणवज्यक सिेा के वलए िीसटै क्लोज्ि यजूर ग्रपु (VSAT-CUG): यह भारत की क्षेत्रीय 

सीमाओं के भीतर वस्थत विवभन्न साइ्स के बीच CUG को िेटा प्रदान करता है।  

o इन-फ़्लाइट और मरीन कनवेक्टविटी सिेा प्रावधकार: यह भारतीय क्षेत्रीय जल सीमा के 

भीतर जलयानों और ऊपर उड़ते विमाओं पर िायरलेस िेटा या िॉयस प्रदान करता है।  

o कैवप्टि VSAT-CUG लाइसेंस: यह ककसी संिठन के आंतटरक संचार और िैर-

व्यािसावयक उदे्दश्य हेतु प्रदान ककया जाता है।  

o नशेनल लॉन्ि विस्टेंस (NLD) सिेा प्रावधकार: यह लाइसेंसधारी को अपने NLD नेटिकष  

पर इंटर-सकषल दरूसंचार रैकिक पटरचालन का अवधकार प्रदान करता है।  
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• LEO का महत्त्ि: 

o LEO में िवतमान उपग्रहों के पास अन्य कक्षाओं की तुलना में अवधक 

मािष उपलब्ध होते हैं। 

o इसका उपयोि उपग्रह स ेवचत्र लने ेके वलए ककया जाता ह,ै क्योंकक पृ्िी 

की सतह के वनकट होने के कारण हाई-टरज़ॉल्यूशन तस्िीर प्राप्त की जा 

सकती है। 

o इस कक्षा का उपयोि अतंराषष्ट्रीय अतंटरक्ष स्टेशन (ISS) के वलए भी 

ककया जाता है। इसका कारण यह है कक अंतटरक्ष यावत्रयों के वलए यहां 

आने में या यहां से जाने में कम दरूी तय करनी पड़ती है। इससे अंतटरक्ष 

यात्रा आसान हो जाती है। 

• चनुौवतया:ं 

o LEO में मौजदू कोई अकेला उपग्रह दरूसचंार जसै ेकायों के वलए कम उपयोिी होता है, क्योंकक िह अंतटरक्ष में बड़ी तेजी से चक्कर लिाता है। 

o LEO में अतंटरक्ष मलब ेकी मात्रा बहुत अवधक बढ़ती जा रही ह।ै  
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1.1.9. आर्टषकिवशयल इंटेवलजेंस (Artificial Intelligence) 

 

1.1.9.1. जेनरेटटि आर्टषकिवशयल इंटेवलजेंस (AI) {Generative Artificial Intelligence (AI)} 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, दवुनया भर में टेक कंपवनयां अलि-अलि क्षेत्रों में कायष करने के वलए जेनरेटटि आर्टषकिवशयल इंटेवलजेंस का उपयोि कर रही 

हैं। 
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अन्य सबंवंधत त्य 

• हाल के कदनों में जेनरेटटि AI प्रोग्राम्पस की लोकवप्रयता में िृवि हुई है, जैसे OpenAI का ChatGPT, िूिल का BARD AI, 

DALL-E, Codex, 

GPT-3 आकद। 

• ये प्रोग्राम रांसिॉमषर 

आर्कष टेक्चर (TA) 

पर बने िीप लर्निंि 

मॉिल पर आधाटरत 

संिादात्मक AI 

भाषाएं हैं। 

o TA, िीप न्यूरल 

नेटिकष  का 

उपयोि करता 

ह ैऔर इंटरनेट 

पर उपलब्ध 

टेक्स्ट िेटा के संग्रह के माध्यम से प्रवशवक्षत होता ह।ै इससे यह मनुष्य की तरह टेक्स्ट जनरेट कर सकता ह ैऔर प्रश्नों के उत्तर 

देने तथा संिाद करने जैसे अलि-अलि 

कायष कर सकता है। 

o यह प्राकृवतक भाषा (Natural 

language) प्रोसेनसंि के क्षेत्र में एक 

महत्िपूणष प्रिवत को दशाषता ह।ै यह 

कंप्यूटरों के साथ मनुष्यों के संिाद करने 

के तरीके को क्ांवतकारी बनाने की 

क्षमता रखता ह।ै 

• अनुमानों के अनुसार, ये प्लेटिॉमष भविष्य में 

िूिल के सचष इंजन और यहां तक कक मनुष्य 

का स्थान ले सकते हैं। 

जनेरेटटि आर्टषकिवशयल इंटेवलजेंस (AI) के बारे में 

• यह एक ऐसा एल्िोटरदम है, वजसका उपयोि 

ऑवियो, कोि, वचत्र, टेक्स्ट, वसम्पयुलेशन और 

िीवियो जैसे नए कंटेंट बनाने के वलए ककया 

जा सकता ह।ै 

• इसे न्यूरल नेटिकष  का उपयोि करके, मशीन 

लर्निंि मॉिल को बड़ी मात्रा में िेटा के साथ 

प्रवशवक्षत करके प्राप्त ककया जाता है। इसके 

बाद इन मॉिल्स का उपयोि नए नसंथेटटक 

िेटा उत्पन्न करने के वलए ककया जाता है, जो 

पहले से मौजूद िेटा के समान होता ह।ै 

• 2022 तक, मौजूदा AI का उद्देश्य िेटा का 

विश्लेषण करना, विसंिवतयों का पता लिाना, 

धोखाधड़ी का पता लिाने के साथ देखने 

योग्य किल्में या छुट्टी मनाने के सबसे बकढ़या 

स्थान से जुडे़ सुझाि देना था। 

o हालांकक, जेनरेटटि AI के साथ उपयोिकताष वबल्कुल नए वसरे से वनर्मषत नया कंटेंट देख सकते हैं। 

सबंवंधत शब्दािवलया ं

लाजष लैंग्िजे मॉिल (LLMs) 

• LLM एक प्रकार का AI एल्िोटरदम है। यह नए कंटेंट को समझने, सारांवशत करने, 

सृजन करने और पूिाषनुमान लिाने के वलए िीप लर्निंि तकनीक और बड़े पमैान ेपर 

िेटा सटे का उपयोि करता ह।ै 

o िीप लर्निंि मशीन लर्निंि का एक उपििष है। िीप लर्निंि तीन या अवधक परतों 

िाले एक न्यूरल नेटिकष  पर कायष करता है। 

o ये न्यूरल नेटिकष  मानि मवस्तष्क की कायष-प्रणाली का अनकुरण करन ेका प्रयास 

करते हैं। इससे ये बड़ी मात्रा में िेटा से सीखने में सक्षम हो जाते हैं। 

• िे बड़ी मात्रा में टेक्स्ट को प्रोससे करके, उसकी संरचना और अथष को समझकर एिं 

उससे सीख कर कायष करते हैं। LLMs को शब्दों का अथष और उनके मध्य संबंधों की 

पहचान करने के वलए 'प्रवशवक्षत' ककया जाता है। 

• LLM के उदाहरणों में जेनरेटटि प्री-रेंि रांसिामषर (GPT), ERNIE Titan LLM, 

Yandex YaLM 100B, BLOOM आकद शावमल हैं। 

रासंिामषर 

• यह दो-भािों स ेयिु न्यरूल नटेिकष  है। 

• पहला भाि 'एनकोिर' है जो यह स्त्रोत भाषा (उदाहरण, अंगे्रजी) में इनपुट के रूप में 

िाले िए िाक्य को पढ़ता है।।  

o एनकोिर िाक्य के संदभष में शब्द के अथष को कैप्चर करते हुए प्रत्यके शब्द को 

एक अमतूष सखं्यात्मक रूप में पटरिर्तषत करता है और इसे मेमोरी बैंक में 

संग्रहीत करता है। 

• दसूरा भाि 'विकोिर' है जो लवक्षत भाषा (उदाहरण, नहंदी) में अनुिाद ककया हुआ 

िाक्य प्रस्तुत करता है। 

o विकोिर मेमोरी बैंक की मदद से उपयिु शब्द खोज कर एक समय में एक शब्द 

का सृजन करता है। 

• ये दोनों प्रकक्याएं 'अटेन्शन' नामक प्रणाली का उपयोि करती हैं।  
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• ितषमान में, जेनरेटटि AI के 3 प्रमुख फे्रमिकष  या मॉिल हैं, जैसे- जेनरेटटि एििसषटरयल नेटिक्सष (GAN), रांसिॉमषर-बेस्ि मॉिल 

(TBM) और िेटरएशनल ऑटोइनकोिर (VAE)। 

वनष्कषष 

AI एक तेजी से आिे बढ़ता हुआ क्षेत्र ह ैवजसमें हमारे जीिन और अथषव्यिस्थाओं के कई पहलुओं को बदलने की क्षमता ह।ै हालांकक, AI के 

लाभों का पूरी तरह से अनुभि करने और इसके नकारात्मक पटरणामों से बचने के वलए उसके विकास तथा कक्यान्ियन में सतकषता 

बरतना अवत महत्िपूणष ह।ै इसके अलािा, AI के नैवतक और सामावजक पटरणामों को ध्यान में रखना भी जरूरी ह।ै 

1.1.9.2. स्िास््य क्षेत्रक में कृवत्रम बुविमत्ता (AI in Health) 
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1.1.9.3. कृवष क्षेत्रक में कृवत्रम बुविमत्ता (AI in Agriculture) 
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1.1.10. एक्सटेंिेि टरयवलटी (Extended reality or XR) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

इलेक्रॉवनकी और सचूना प्रौद्योविकी मतं्रालय (MeitY) का स्टाटष-अप हब और मटेा भारत में XR प्रौद्योविकी स्टाटष-अप में तेजी लाने के 

वलए सहयोि कर रह ेहैं। 

 

XR के बारे में 

• एक्सटेंिेि टरयवलटी या XR: इसका आशय कंप्यूटर प्रौद्योविकी द्वारा वनर्मषत सयंिु रूप से िास्तविक और आभासी पटरिशे तथा 

मानि-मशीन के मध्य परस्पर कक्या से ह।ै 

• XR के समक्ष चनुौवतया ं 

o XR प्रौद्योविककयां बड़ी मात्रा में व्यविित िेटा एकत्र और प्रोसेस करती हैं, अतः इसके संरक्षण की बहुत आिश्यकता ह।ै 

o इस प्रौद्योविकी को कक्यान्ियन में लाने  की लाित कािी अवधक ह।ै 

o िचुषअल दवुनया में व्यिहार करने के बारे में अनुभि की कमी। 

o आकलन पिवत और आकलन ककए जा रह ेकंटेंट के बीच संबिता का अभाि ह।ै 

वनष्कषष 

एक्सटेंिेि टरयवलटी का क्षते्र तजेी स ेविस्तार कर रहा ह ैऔर यह निाचार एि ंविकास के वलए जबरदस्त सभंािनाएं प्रस्ततु कर रहा ह।ै 

हालांकक, अभी भी कुछ मुद्दों जैस े कक हािषिेयर की उच्च लाित के साथ-साथ अवधक उच्च िुणित्ता िाली इमर्सषि कंटेंट की मांि का 

समाधान ककया जाना बाकी ह।ै 

हालांकक, XR तकनीक व्यापक अिसर प्रदान करती है और इसका हमारे दैवनक जीिन में अवधक-से-अवधक उपयोि की होने की संभािना 

ह।ै 

1.1.11. माइक्ो-एलईिी (mLED या μLED) विस्प्ले {MicroLEDs (Light Emitting Diode) Displays} 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

विि की कई इलेक्रॉवनक कंपवनयां माइक्ो-एलईिी (mLED या μLED) विस्प्ले प्रौद्योविकी के विकास में अपनी रुवच कदखा रही हैं। 
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mLED के बारे में  

• माइक्ो-एलईिी विस्प्ले में कई माइक्ोस्कॉवपक LEDs शावमल होती हैं। ये LEDs प्रत्येक विस्प्ले वपक्सेल को स्ियं-प्रकावशत करती 

हैं, ठीक उसी तरह जैसे कक OLED (ऑिेवनक LED) पैनल करता है। 

o mLED उतना ही छोटा होता है, वजतना कक एक सेंटीमीटर आकार के बाल को 200 छोटे टुकड़ों में काटा जाए। 

o इनमें से प्रत्येक mLED 

समेीकंिक्टर होता है, जो 

इलवेक्रक वसग्नल को टरसीि 

करता है।  

o एक बार जब ये mLEDs 

एकवत्रत हो जाते हैं, तब िे 

एक मॉड्यूल बनाते हैं। किर 

कई मॉड्यूल संयुि होकर 

स्क्ीन बनाते हैं। 

• mLED के लाभ 

o य े सले्ि-एवमवसि, बहेतर 

कलर टरप्रोिक्शन और बहेतर 

व्यूइंि एंिल (ककसी भी तरि 

स ेदखेन ेपर बेहतरीन वपक्चर 

क्ावलटी) प्रदान करते हैं। 

o इनकी स्केलवेबवलटी असीवमत है, क्योंकक य ेटरज़ॉल्यशून-फ्री, बजेेल-फ्री, रेवशयो-फ्री और यहा ंतक कक साइज-फ्री भी होते हैं। 

o ये LCD और OLED की तुलना में अवधक ऊजाष दक्ष और चमकदार होते हैं। साथ ही, अवधक टटकाऊ और उच्चतर रंि 

व्यापकता (Higher Colour Gamut) से युि होते हैं। 

• चनुौवतया:ं 

o mLED विस्प्ले 

के उत्पादन की 

लाित कािी 

अवधक होती ह;ै 

o वलकक्ि कक्स्टल 

विस्प्ले की 

बाजार 

वहस्सेदारी 

कािी अवधक है 

आकद। 

वनष्कषष 

माइक्ो LED तकनीक में 

विस्प्ले उद्योि में क्ांवत 

लाने की क्षमता ह।ै यह 

तकनीक बेहतर इमेज क़्िावलटी, ऊजाष दक्षता और टटकाऊ होती है। हालांकक, अभी भी ऐसी कई चुनौवतयां मौजूद हैं वजन्हें दरू ककया 

जाना बाकी ह।ै ऐसी उम्पमीद ह ैकक आने िाले िषों में माइक्ो LED विस्प्ले बाजार में आसानी से उपलब्ध होंिे। 

1.2. सपुर कम्पप्यटूसष (Super Computers) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, जमषनी में अंतराषष्ट्रीय सुपर कंप्यूटटंि सम्पमेलन का आयोजन ककया िया है। इस सम्पमेलन में शीषष 500 िवैिक सपुर कंप्यटूटंि 

सचूी की घोषणा की िई। इसमें भारत के आर्टषकिवशयल इंटेवलजेंस (AI) टरसचष एनावलटटक्स एंि नॉलजे विसवेमनशेन प्लटेिामष (ऐराित/ 

AIRAWAT)’ को विि में िरीयता क्म में 75िें स्थान पर रखा िया। 
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अन्य सबंवंधत त्य  

ऐराित 

• इसे महाराष्ट्र के पुणे में वस्थत सेंटर िॉर िेिलपमेंट ऑि एििासं कंप्यटूटंि (C-DAC) में स्थावपत ककया िया ह।ै  ऐराित, 

भारत का सबस ेबड़ा और सबस ेतजे AI 

सपुर कंप्यटूटंि वसस्टम ह।ै इसकी कंप्यूटटंि 

क्षमता 13,170 टेराफ्लॉप है। 

o इस AI वसस्टम को सरकार के नशेनल 

आर्टषकिवशयल इंटेवलजेंस प्रोग्राम के 

भाि के रूप में स्थावपत ककया िया था। 

•  शीषष 500 की सूची में तीन अन्य भारतीय 

सपुर कंप्यटूर भी शावमल हैं: 

o परम वसवि-AI सपुर कंप्यटूर  

o प्रत्यषु सपुर कंप्यटूर 

o वमवहर सपुर कंप्यटूर 

• सयंुि राज्य अमटेरका का फं्रटटयर सबस े द्रतु 

सपुर कंप्यटूर ह।ै 

सपुर कंप्यटूर क्या है? 

• सुपर कंप्यूटर ककसी सामान्य कंप्यूटर की 

तुलना में अवधक तेजी से बहुत अवधक मात्रा में 

िेटा को प्रोसेस करने और जटटल िणनाओं को 

हल करने िाली असाधारण कंप्यटूटंि प्रणाली 

ह।ै अतः सुपर कंप्यूटर हाई-परिॉमेंस कंप्यटूटंि 

वसस्टम होते हैं। 

• सुपर कंप्यूटर की क्षमता को वमवलयन 

इंस्रक्शन प्रवत सेकंि (MIPS) के बजाय 

फ्लोटटंि-पॉइंट ऑपरेशसं प्रवत सेकंि 

(FLOPS) में मापा जाता ह।ै  

• सुपर कंप्यूटर में हजारों प्रोसेससष का इस्तेमाल होता ह ैऔर सुपर कंप्यूटर प्रवत सेकें ि वबवलयन और टरवलयन िणनाएं कर सकते हैं। 

• सुपर कंप्यूटर का स्िदेशी विकास 

1980 में शुरू हुआ था। भारत का 

पहला सुपर कंप्यूटर परम 8000 िषष 

1991 में स्थावपत ककया िया था। 

सपुर कंप्यटूर के उपयोि 

• अत्याधवुनक अनसुधंान: सुपर कंप्यूटर 

का उपयोि अत्यवधक मात्रा में िेटा 

का इस्तमेाल करन ेिाल ेउद्देश्यों और 

अत्यवधक जटटल िैज्ञावनक एि ं

इंजीवनयटरंि उद्देश्यों की िणना के 

वलए ककया जाता है। उदाहरण के 

वलए- क्ांटम यांवत्रकी, मौसम 

पूिाषनुमान आकद। 

• एयरोस्पसे और इंजीवनयटरंि: सपुर 

कंप्यूटर जटटल एल्िोटरदम तथा 

संबंवधत वबि िेटा को प्रोसेस करके विमान के प्रदशषन एिं विमान की उड़ान संबंधी वस्थवतयों का वसमुलेशन प्रदान करता है।      

राष्ट्रीय सपुरकंप्यटूटंि वमशन (National Supercomputing Mission: NSM) 

• इसे भारत सरकार द्वारा 2015 में शुरू ककया िया था। 

• लक्ष्य: 70 हाई-परिॉरमेंस कंप्यूटटंि िैवसवलटीज के माध्यम से एक विशाल 

सुपरकंप्यूटटंि वग्रि स्थावपत करना और देश में अनुसंधान एिं विकास संस्थानों तथा 

शैक्षवणक संस्थानों को आपस में जोड़ना। 

• नशेनल नॉलजे नटेिकष  (NKN): इन हाई-परफ़ॉमेंस कंप्यूटटंि िैवसवलटीज को NKN 

के तहत नेशनल सुपरकंप्यूटटंि वग्रि से जोड़ा जाएिा। 

• उदे्दश्य 

o सपुरकंप्यटूटंि के क्षते्र में भारत को विि के अग्रणी देशों में से एक बनाना। साथ 

ही, राष्ट्रीय और िैविक स्तर पर प्रासंविक चुनौतीपूणष समस्याओं को हल करने 

में भारत की क्षमता को बढ़ाना। 

o प्रयासों की अवतटरिता और दोहराि को कम करना तथा सुपरकंप्यूटटंि में 

वनिेश को उपयुि स्तर तक लाना। 

• 3 चरण: 

प्रथम चरण • 6 सुपर कंप्यूटर स्थावपत करना, वजनको तैयार करने में भारत 

का योिदान 30% हो। 

• देश के भीतर सुपर कंप्यूटर वसस्टम संबंधी घटकों को असमे्पबल 

करन ेके वलए एक ससं्थाित व्यिस्था बनाने पर ध्यान देना। 

वद्वतीय चरण • स्िदेशी सॉफ्टिेयर संसाधनों से देश में सपुर कंप्यटूर का 

विवनमाषण करना। 

ततृीय चरण • देश में विजाइन और विवनमाषण पर ध्यान कें कद्रत करना। 

• कंप्यूटटंि िवत को 45 पेटाफ्लॉप तक ले जाना। 
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• AI: चैट-जीपीटी (ChatGPT) को विशेष रूप से ओपन-AI के वलए बनाया िया ह।ै इसे माइक्ोसॉफ्ट द्वारा सुपर कंप्यूटर पर 

प्रवशवक्षत ककया िया ह।ै  

• मौसम पिूाषनमुान: उदाहरण के वलए- पुणे में वस्थत भारतीय उष्णकटटबंधीय मौसम विज्ञान संस्थान (IITM)3 में स्थावपत ‘प्रत्युष’ 

सुपर कंप्यूटर मौसम और जलिायु संबंधी पूिाषनुमानों में मदद करता ह।ै 

• ससंाधनों की खोज: सुपर कंप्यूटर बारीकी से भूिभीय संसाधनों के बारे में बेहतर और तेजी से जानकारी का पता लिाने में मदद 

करते हैं। इससे संसाधनों की खोज, खनन और उत्पादन करने िाली प्रकक्याओं को बेहतर बनाने में मदद वमलती ह।ै  

• स्िास््य और वचककत्सा: सुपर कंप्यूटर ने कोविि-19 की दिा खोजने में भी मदद की थी। इस दौरान मौजूदा दिा यौविकों के 

िेटाबेस को सुपर कंप्यूटर में िाल कर समाधान खोजने का प्रयास ककया िया था।  

• रक्षा और सनेा: सुपर कंप्यूटर के ज्यादातर उपयोि परमाणु हवथयार विजाइन और कक्प्टोग्राि सवहत राष्ट्रीय सुरक्षा से संबंवधत हैं। 

यह जटटल हवथयार प्रणावलयों का वसम्पयुलेशन प्रदान करने में मदद करता ह।ै 

वनष्कषष 

अब तक हमारे वलए सुपर कंप्यूटर ने अलि-अलि क्षेत्रों में कािी योिदान कदया है। अतः भविष्य में AI के बढ़ते उपयोि के मामले में 

विशाल िेटासेट का विश्लेषण करने के वलए सुपरकंप्यूटटंि क्षमता अत्यंत आिश्यक होिी। 

इसवलए भारत सवहत दवुनया भर के देश वपछले कुछ िषों में सुपरकंप्यूटटंि क्षमताओं में िृवि कर रहे हैं। भारत को ज्ञान आधाटरत बनान े

तथा भारतीय समाज एि ंव्यिसायों को लाभ पहुचंान ेके वलए अत्याधुवनक विज्ञान का समथषन करने में सक्षम बनने िाली मल्टी टरवलयन 

इकोनॉमी बनने हतेु सुपरकंप्यूटटंि में वनिेश करना आिश्यक ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

3 Indian Institute of Tropical Meteorology 
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1.3. िटेा सेंटर (Data Centres) 
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1.4. भ-ूस्थावनक प्रौद्योविकी (Geospatial Technology) 

 

1.4.1. राष्ट्रीय भू-स्थावनक नीवत, 2022 (National Geospatial Policy, 2022) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

विज्ञान और प्रौद्योविकी मतं्रालय ने नािटरक कें कद्रत राष्ट्रीय भ-ूस्थावनक नीवत (NGP)4, 2022 को अवधसूवचत ककया ह।ै इस नीवत का 

उद्देश्य राष्ट्र के  विकास को बढ़ािा देने के वलए भू-स्थावनक क्षेत्रक को मजबूत करना है।  

विजन और लक्ष्य 

• िवैिक नतेतृ्िकताष: इसका लक्ष्य उच्च स्तरीय निाचार पाटरतंत्र के साथ भारत को िैविक भू-स्थावनक क्षेत्र में एक िैविक नेतृत्िकताष 

के रूप में स्थावपत करना है। 

• एकीकृत नीवत: इस नीवत का उद्देश्य देश में एक मजबूत राष्ट्रीय फे्रमिकष  का वनमाषण करना है, ताकक इसका लाभ उठाकर विवजटल 

अथषव्यिस्था की कदशा में आिे बढ़ा जा सके और सािषजवनक सेिाओं के वितरण को बेहतर ककया जा सके।  

 

4 National Geospatial Policy 
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• िेटा का बहेतर उपयोि: इसका उद्देश्य सािषजवनक वनवधयों का उपयोि कर एकत्र ककए िए महत्िपूणष भू-स्थावनक िेटा को 

व्यिसायों और आम जनता के वलए सहज रूप से उपलब्ध कराना ह।ै 

• वनजी क्षते्रक की भािीदारी को प्रोत्सावहत करना। 

नीवतित लक्ष्य 

2025 2030 2035 

• भू-स्थावनक क्षेत्रक के 

उदारीकरण का समथषन 

करने के वलए एक सक्षम 

नीवत और काननूी ढाचंा 

स्थावपत करना। 

• पूरे देश के वलए उच्च 

सटीकता िाली वजयोइि 

(Geoid) मॉिल को 

विकवसत करना। 

• हाई-टरज़ॉल्यूशन िाली स्थलाकृवतक सिके्षण 

और मानवचत्रण प्रणाली विकवसत करना।  

• पूरे देश के वलए उच्च सटीकता िाला एक 

विवजटल एवलिशेन मॉिल (DEM) स्थावपत 

करना।   

• एकीकृत िेटा और सूचना ढांचे द्वारा भ-ू

स्थावनक ज्ञान अिसरंचना (GKI)5 को 

विकवसत करना। 

• ब्लू इकोनॉमी का समथषन करने के वलए अंतदेशीय 

जल और उथल ेसमुद्री सतह की स्थलाकृवत का हाई-

टरज़ॉल्यूशन बथैमटेरक भ-ूस्थावनक िेटा उपलब्ध 

कराना।  

• प्रमुख शहरों और कस्बों के वलए राष्ट्रीय विवजटल 

व्िन (National Digital Twin) रणनीवत तयैार 

करना। 

o विवजटल व्िन ककसी भौवतक संपवत्त, प्रकक्या 

या सेिा की एक आभासी प्रवतकृवत है। 

ससं्थाित फे्रमिकष  

• भ-ूस्थावनक िेटा सिंधषन और विकास सवमवत (The Geospatial Data Promotion and Development Committee: 

GDPDC) का िठन: इस सवमवत का िठन भू-स्थावनक िेटा के संदभष में राष्ट्रीय स्तर पर उवचत कदशा-वनदेशों, रणनीवतयों और 

कायषक्मों को तैयार करने और 

लािू करने के वलए एक शीषष 

वनकाय के रूप में ककया 

जाएिा। 

• GDPDC, राष्ट्रीय स्थावनक 

िेटा सवमवत (NSDC)6 की 

जिह लेते हुए इसके कायों 

और शवियों को धारण 

करेिी। साथ ही, यह 

2021 में िटठत भू-स्थावनक 

िेटा संिधषन और विकास 

सवमवत का भी स्थान लेिी। 

• विज्ञान और प्रौद्योविकी 

विभाि (Department of 

Science & Technology: 

DST) की भवूमका: यह पहले 

की तरह सरकार के एक 

नोिल विभाि के रूप में 

अपना कायष जारी रखेिा। 

GDPDC, विज्ञान और 

प्रौद्योविकी विभाि को उपयुि वसिाटरशें भी प्रदान करेिी। 

भ-ूस्थावनक अिसरंचना को मजबतू करना 

• भ-ूस्थावनक िेटा अिसंरचना:  

o संयुि राष्ट्र सांवख्यकी प्रभाि ने 14 ग्लोबल िंिामेंटल वजयोस्पवेशयल िेटा थीम्पस को मान्यता दी ह।ै GDPDC पयाषिरण, िन 

जैसे अलि-अलि क्षेत्रकों के वलए इन िेटा थीम्पस को राष्ट्रीय प्राथवमकताओं के अनुरूप राष्ट्रीय मौवलक भू-स्थावनक िेटा थीम्पस के 

रूप में अपनाएिा और विकवसत करेिा। 

 

5 Geospatial Knowledge Infrastructure 

6 National Spatial Data Committee 
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o राष्ट्रीय भ-ूस्थावनक िेटा रवजस्री (National Geospatial Data Registry: NGDR): यह िेटा सेट और सेिाओं के आकड़ों 

के एक साझा सेट के रूप में कायष करेिी तथा सभी वहतधारकों के वलए आसानी से उपलब्ध होिी। 

o एकीकृत भ-ूस्थावनक इंटरफ़ेस (Unified Geospatial Interface: UGI): भू-स्थावनक िेटा के इस्तेमाल के आधार पर 

उपभोिा-उन्मुख उत्पाद, इस्तेमाल, सेिाएं और समाधान प्रदान करने के वलए इसका उपयोि ककया जाएिा। 

• मानवचत्रण अिसरंचना (Mapping infrastructure): यह नीवत राष्ट्रीय मानवचत्र नीवत, 2005 की जिह लेिी।  

• भ-ूस्थावनक ज्ञान अिसरंचना (Geospatial Knowledge Infrastructure: GKI): यह ज्ञान और स्िचालन (Automation) के 

वलए महत्िपूणष भू-स्थावनक घटक प्रदान करेिा। 

• उद्योि, वशक्षा और अनुसंधान के वलए एक अनुकूल ससं्थाित व्यिस्था प्रदान की जाएिी। 

• GDPDC के तहत भ-ूस्थावनक औद्योविक विकास बोिष (GIDB)7 नामक सलाहकार वनकाय का िठन ककया जाएिा। 

वनष्कषष 

अिले पांच से दस िषों में भू-स्थावनक उद्योि में पहले से ही स्थावपत प्रौद्योविककयों की पटरपक्ता और उपयोि में विकास देखने को 

वमलेिा।  

सरकारें भ-ूस्थावनक उद्योि में अत्यवधक प्रासवंिक बनी हुई हैं और इस संबंध में उभरते कानूनी और नीवतित शीषष रुझानों को ध्यान में 

रखने एिं उन पर विचार करने की आिश्यकता होिी। 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

7 Geospatial Industrial Development Board 
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2. जैि प्रौद्योविकी, नैनो प्रौद्योविकी और बौविक संपदा अवधकारों से संबंवधत मुद्दे 

(Biotechnology, Nanotechnology and Issues Relating to 

Intellectual Property Rights)   
 

2.1. जिै प्रौद्योविकी (Biotechnology)  
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2.1.1. िामाषस्युटटकल में जैि प्रौद्योविकी (Biotechnology in Pharmaceutical)  

 

2.1.2. कृवष क्षेत्रक में जैि प्रौद्योविकी (Biotechnology in Agriculture) 
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2.1.3. स्टेम कोवशकाएं (Stem Cells) 

 सरु्ख़षयों में क्यों?  

संयुि राज्य अमेटरका और वब्रटेन के िैज्ञावनकों की 

एक टीम ने स्टेम कोवशकाओं का उपयोि करके 

कृवत्रम मानि भ्रूण जैसी दवुनया की पहली संरचना 

विकवसत की ह।ै 

अन्य सबंवंधत त्य  

• यह इन विरो िर्टषलाइजशेन (IVF) और मानि 

जनन (Human reproduction) के संदभष में 

एक बड़ी सिलता है।  

o IVF एक प्रकार की अवसस्टेि टरप्रोिवक्टि 

टेक्नोलॉजी (ART) ह।ै इसके तहत प्रयोिशाला में मवहला के अंिाण ुको परुुष के शकु्ाण ुस ेवनषवेचत ककया जाता ह।ै  

o किर वनषेवचत अंिे को भ्रूण स्थानातंरण 

नामक प्रकक्या द्वारा मवहला के िभाषशय में 

प्रत्यारोवपत ककया जाता ह।ै  

• यह विि का पहला तीन-िशंीय (Three-

lineage) मानि भ्रणू मॉिल ह ैजो अिंाण ुऔर 

शुक्ाण ुकी पिूषिती कोवशकाओं, एमवनयन और 

जमष कोवशकाओं को वनधाषटरत करता ह।ै  

o इस मॉिल में शोधकताष भ्रणू स ेतीन प्रकार 

की स्टेम कोवशकाओं को अलि करके 

उनका प्रयोिशाला में सिंधषन करते हैं।  

o िभाषशय में भ्रणू को बनन े के वलए तीन 

प्रकार की स्टेम कोवशकाओं की आिश्यकता 

होती ह:ै एक कोवशका शरीर का ऊतक बन 

जाती ह,ै दसूरी “सकै’ बन जाती ह ै जहां 

भ्रूण विकवसत होता है, और तीसरी ह ै

प्लसेेंटा जो माता को भू्रण से जोड़ती ह।ै  

• ये भ्रूण मानि विकास के शुरुआती चरणों िाले 

प्राकृवतक भ्रणू जसैे ही हैं।  

• एकल भ्रणू स्टेम कोवशका (Single 

embryonic stem cell) स े विकवसत हुईं 

प्रत्यके मॉिल भ्रणू सरंचनाएं िैस्ुलशेन की 

शरुुआत तक पहुचं िई हैं। िसै्ुलशेन के दौरान 

भ्रूण सरल कोवशकीय संरचना से बहुस्तरीय वत्रआयामी कोवशकाओं का आकार लेने लिता है और शरीर के मूल संरचना में 

रूपांतटरत होने लिता है।  

o इस स्तर पर, उनमें धड़कत े कदल या आरंवभक मवस्तष्क सरंचना नहीं होती हैं। इनमें ऐसी कोवशकाएं होती हैं जो िभषनाल 

(प्लसेेंटा), अण्िपीतकोश (योल्क सकै) और भ्रणू को विकवसत कर सकती हैं।  

• वनकट भविष्य में कृवत्रम भू्रणों के वचककत्सीय उपयोि की कोई संभािना नहीं कदखती ह।ै  

o इन्हें मरीज के िभष में प्रत्यारोवपत करना िैरकाननूी होिा। साथ ही, यह अभी तक स्पष्ट नहीं हुआ ह ैकक क्या इन सरंचनाओं में 

विकास के शरुुआती चरणों के बाद भी पटरपक् होन ेकी क्षमता ह ैया नहीं।  
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स्टेम कोवशकाओं के बारे में 

• स्टेम कोवशका कई अलि-अलि प्रकार की कोवशकाओं में विकवसत होन ेमें सक्षम, विशषे मानि कोवशकाएं होती हैं। स्टेम कोवशकाए ं

विकवसत होकर क्षवतग्रस्त या नष् ट हो िई विशेष कोवशकाओं की जिह ले लेती हैं। इस प्रकार स्टेम कोवशकाओं द्वारा शरीर को नई 

कोवशकाएं प्रदान की जाती हैं। 

• इन्हें ऐसा करने में सक्षम बनाने िाले इनके दो अवद्वतीय िणु वनम्नवलवखत हैं: 

o ये नई कोवशकाओं का वनमाषण करने के वलए बार-बार विभावजत हो सकती हैं। 

o विभावजत होने पर ये शरीर को बनाने िाली अन्य प्रकार की कोवशकाओं में बदल सकती हैं। 

• स्टेम कोवशकाओं का ििीकरण: 

कोवशका-प्रकार/ ऊतक के मूल स्त्रोत के 

आधार पर,स्टेम कोवशकाओं को 

‘सोमटैटक स्टेम कोवशकाओं’ (SSCs)8 

और ‘भ्रणूीय स्टेम कोवशकाओं’ (ESCs)9 

में ििीकृत ककया जाता ह।ै 

o सोमटैटक स्टेम कोवशका (SSCs) 

को ियस्क स्टेम कोवशका के रूप में 

भी जाना जाता ह:ै इनमें 

विभेदीकरण की सीवमत क्षमता 

होती ह ै और ये मल्टीपोटेंट या 

यूवनपोटेंट हो सकती हैं। 

o भ्रणूीय स्टेम कोवशकाएं (ESCs) प्लटुरपोटेंट होती हैं। इसका अथष ह ैकक िे शरीर की ककसी भी कोवशका में बदल सकती हैं। 

▪ प्लुटरपोटेंट स्टेम कोवशका को 

प्रयोिशाला में भी बनाया जा 

सकता ह ैऔर इस प्रकार वनर्मषत 

कोवशकाओं को इंड्यूस्ि 

प्लटुरपोटेंट स्टेम कोवशका 

(iPSCs) कहा जाता ह।ै 

स्टेम कोवशका प्रौद्योविकी स ेजुड़ी चनुौवतया ं

• रोिी की सरुक्षा: प्रत्यारोपण के बाद दाता-

कोवशकाओं की मेजबान की प्रवतरक्षा 

प्रणाली द्वारा प्रवतरक्षाजन् य अस्िीकृवत 

प्राथवमक नचंता का विषय है।  

• नवैतक मदु्दे: मानि भू्रण स्टेम कोवशका लाइन 

के वनमाषण हतेु भ्रूण के उपयोि के संबंध में 

महत्िपूणष नचंताएँ विद्यमान हैं क्योंकक इससे 

मानि कोवशकाओं और ऊतकों का 

व्यिसायीकरण हो सकता है।  

• सीवमत प्रौद्योविकी: बड़ी मात्रा में स्टेम 

कोवशकाएं उत्पन्न करने के वलए प्रौद्योविकी 

अपयाषप्त ह।ै साथ ही, इन तरीकों का 

वचककत्सीय उपयोि कािी नया ह ै तथा 

इसमें अभी भी बहुत अवधक शोध और 

परीक्षण की आिश्यकता है। 

• अन्य नचतंाएँ: जीन एविटटंि से संबंवधत चुनौवतयों में कोवशका सेल से टू्यमर होने का संभावित खतरा, शरीर में संदषूण संभावित 

जोवखम और जीनोवमक पटरितषन आकद शावमल हैं। 

 

8 Somatic Stem Cells 

9 Embryonic Stem Cells 

सबंवंधत सरु्ख़षया ं 

हाल में, स्टेम कोवशका प्रत्यारोपण (SCT) की सहायता से HIV (ह्यमुन इम्पयनुोिेकिवशएंसी 

िायरस) पीवड़त तीसरे मरीज का इलाज ककया िया है।  

• इस उपलवब्ध को अवस्थ-मज्जा (Bone-marrow) प्रत्यारोपण की सहायता से हावसल 

ककया िया है। अवस्थ-मज्जा प्रत्यारोपण को SCT भी कहा जाता है। इसे विशषे HIV-

प्रवतरोधी आनिुवंशक उत्पटरितषन से युि व्यवि से प्रत्यारोवपत ककया िया था। इस 

उत्पटरितषन को CCR5-िेल्टा 32 आनिुवंशक उत्पटरितषन कहा जाता है।   

• अवस्थ मज्जा प्रत्यारोपण एक ऐसी प्रकक्या है, वजसके तहत पयाषप्त स्िस्थ रि 

कोवशकाओं का वनमाषण नहीं करने िाले अवस्थ मज्जा को हटाने के वलए स्िस्थ रि 

बनान ेिाली स्टेम कोवशकाओं को शरीर में प्रिशे कराया जाता है। 

o अवस्थ मज्जा प्रत्यारोपण में व्यवि के स्िय ंके शरीर (ऑटोलोिस रासंप्लाटं) या 

दानकताष (एलोजवेनक रासंप्लाटं) स ेप्राप्त कोवशकाओं का उपयोि ककया जाता है। 

• HIV (ह्यूमन इम्पयूनो विकिवशएंसी िायरस) मखु्य रूप स े मानि शरीर की CD4 

प्रवतरक्षा कोवशकाओं पर हमला करता है। इससे व्यवि के शरीर की कुछ सकं्मणों स े

लड़न ेकी क्षमता कम हो जाती है। CD4 प्रवतरक्षा कोवशकाएं िते रि कोवशकाओं का 

ही एक प्रकार हैं।  

o CD4 प्रवतरक्षा कोवशकाओं की सतह पर CCR5 टरसपे्टसष मौजूद होते हैं। ये 

टरसपे्टसष HIV िायरस के वलए प्रिेश द्वार के रूप में कायष करते हैं। 

• हालांकक, CCR5 िेल्टा 32 उत्पटरितषन HIV िायरस द्वारा उपयोि ककए जाने िाल े

इन टरसेप्टसष को सतह पर बनने से रोकता है। इस तरह यह िायरस के वलए प्रिेश द्वार 

को ही बंद कर देता है। 
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आि ेकी राह 

• बेहतर विवनयमन: अनुसंधान की श्रेवणयों और हरे-िेर (Manipulation) के स्तर के आधार पर बुवनयादी, नैदावनक अनुसंधान तथा 

उत्पाद विकास के वलए वनिरानी तंत्र ि वनयामकीय व्यिस्था स्थावपत करनी चावहए। 

• परीक्षणों के वलए सवूचत सहमवत: शोधकताषओं को िास्तविक जोवखमों और भािी लाभों का िणषन करना चावहए तथा संभावित 

प्रवतभावियों के साथ जानकारी के संबंध में विस्तार से चचाष करनी चावहए। 

• िैज्ञावनक सािधावनया:ं स्टेम कोवशकाओं से उत्पन्न उत्पादों का सुरवक्षत मानिीय अनुप्रयोि सवुनवित करने के वलए उवचत उपाय 

ककए जाने चावहए और उवचत जांच की जानी चावहए। 

• नवैतक दवुिधा का समाधान करना: यह कायष स्टेम कोवशका अनुसंधान की अनुमेय और िैर-अनुमेय श्रेवणयों को व्यापक रूप से 

संबोवधत करते हुए अलि-अलि वहतधारकों के वलए कदशा-वनदेश (जैसे- राष्ट्रीय स्टेम कोवशका अनुसंधान कदशा-वनदेश) तैयार ककए 

जाने चावहए।  

भारत में वस्थवत 

• औषवध और प्रसाधन सामग्री अवधवनयम (Drugs and Cosmetics Act), 1940 के अनसुार, स्टेम कोवशका और उनके व् युत् पन् न ‘औषवध 

(Drug)’ की पटरभाषा के अतंिषत आते हैं। इन्हें नैदावनक या क्लीवनक अनपु्रयोि के वलए उपयोि ककए जाने पर ‘अनुसंधानात्मक नई औषवध 

(IND)10’ या ‘अनुसंधानात्मक नई इकाई (INE)11’ के रूप में ििीकृत ककया िया है। 

• राष्ट्रीय स्टेम सले अनसुधंान कदशा-वनदशे, 2017: इन कदशा-वनदेशों के अनुसार, रि संबंधी विकारों (रि कैंसर और थैलेसीवमया सवहत) के वलए 

केिल अवस्थ मज्जा/ हमेटेोपोएटटक SCT की अनमुवत ह।ै अन् य सभी वस्थवतयों के वलए स्टेम कोवशका का उपयोि िस्तुतः राष्ट्रीय स्टेम कोवशका 

अनुसंधान कदशा-वनदेश, 2017 का अनुपालन करते हुए केिल क्लीवनक परीक्षणों के दायरे में ककया जाना चावहए। 

• भारत में SCT वचककत्सा उपलब्ध कराने िाले कुछ अस्पताल अवखल भारतीय आयरु्िषज्ञान ससं्थान (AIIMS), नई कदल्ली और टाटा ममेोटरयल 

सेंटर, मुबंई आकद हैं। 

2.1.4. थ्री-पैरें ट बेबी (Three Parent Baby) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, यू.के. में माइटोकॉवन्ड्रयल िोनशेन रीटमेंट (MDT) प्रकक्या की सहायता से एक वशशु का जन्म हुआ है। िौरतलब ह ैकक वशश ु

के जन्म की इस प्रकक्या 

में तीन व्यवियों (माता, 

वपता और एक मवहला 

दाता) के DNA का 

प्रयोि ककया िया था। 

माइटोकॉवन्ड्रयल िोनशेन 

रीटमेंट (MDT) के बारे 

में  

• MDT, इन विरो 

िर्टषलाइजेशन 

(IVF) की मदद से 

िभष धारण हतेु उपयोि की जाने िाली एक तकनीक है। इसमें माता-वपता के जेनेटटक मटीटरयल और एक िोनर (दाता) के 

माइटोकॉवन्ड्रयल मटीटरयल का उपयोि ककया जाता ह।ै  

• इस तकनीक में रोिग्रस्त माइटोकॉवन्ड्रया को स्िस्थ माइटोकॉवन्ड्रया स ेबदल कदया जाता ह,ै ताकक माइटोकॉवन्ड्रयल रोि माता स े

संतान में हस्तातंटरत (Transfer) न हो सके।  

 

10 Investigational New Drug 

11 Investigational New Entity 
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o इस प्रकार, माता से वशशु में माइटोकॉवन्ड्रयल रोि के हस्तातंरण को रोका जा सकता ह।ै इसे MDT तकनीक का उपयोि करके 

IVF के पहले या उसके बाद रोका जा सकता 

ह।ै  

• इसे माइटोकॉवन्ड्रयल टरप्लसेमेंट थेरेपी (MRT) 

भी कहा जाता ह।ै साथ ही, तीन व्यवियों के 

शावमल होने के कारण इसे ‘थ्री परैेंट बेबी’ प्रकक्या 

के रूप में भी जाना जाता ह।ै 

• MDT की कक्याविवध: 

o भ्रणू में बायोलॉवजकल माता-वपता के अंिाण ु

और शुक्ाणु तथा िोनर के अंिाणु से प्राप्त 

माइटोकॉवन्ड्रया शावमल होता ह।ै 

माइटोकॉवन्ड्रया एक छोटी बैटरीनुमा 

संरचना होती ह।ै  

o इस प्रकार जन्म लेने िाले बच्चे में आम तौर 

पर माता-वपता से प्राप्त DNA एि ंिोनर स े

प्राप्त कुछ जनेटेटक मटीटरयल (लिभि 37 

जीन) शावमल होते हैं।  

माइटोकॉवन्ड्रयल िोनशेन में प्रयोि की जान ेिाली आम 

तकनीकें   

• मटैरनल नस्पिंल रासंिर (MST) और प्रो-

न्यवूक्लयर रासंिर (PNT) माइटोकॉवन्ड्रयल 

िोनेशन में प्रयोि की जाने िाली दो आम तकनीकें  

हैं। 

o इन दोनों तकनीकों में, न्यवूक्लयर जनेटेटक 

मटीटरयल और िोनटे ककए िए स्िस्थ 

माइटोकॉवन्ड्रया का उपयोि करके अिंाण ुया 

भ्रणू तयैार ककए जात ेहैं। 

o MST और PNT दोनों तकनीकों की मदद से 

तैयार ककए जाने िाले भू्रण में माता-वपता का जेनेटटक मटीटरयल मौजूद होता है। दोनों तकनीकें  समान रूप से दक्ष होती हैं।  

मटैरनल नस्पिंल रासंिर 

(MST) तकनीक 

न्यूवक्लयर जेनेटटक मटीटरयल को अंिाणु से अलि कर िोनेट ककए िए अंिाणु में स्थानांतटरत कर कदया जाता है। िोनेट 

ककए िए इन अंिाणुओं का न्यूवक्लयर जेनेटटक मटीटरयल भी पहले से ही अलि कर कदया जाता है। भ्रूण के वनमाषण के 

वलए अंिाणु को शुक्ाणु के साथ वनषेवचत ककया जाता है। 

प्रोन्यवूक्लयर रासंिर 

(PNT) तकनीक (MST 

का विकल्प)  

भ्रूणों के वनमाषण के वलए प्रयोिशाला में अंिाणुओं को शुक्ाणु से वनषेवचत ककया जाता है। इसके पिात् प्रत्येक भ्रूण के 

न्यूवक्लयर जेनेटटक मटीटरयल को िोनटे ककए िए अंिाणुओं और शुक्ाणु का उपयोि करके वनर्मषत भ्रूणों में स्थानातंटरत 

ककया जाता है। इन िोनेट ककए िए अिंाणुओं से न्यूवक्लयर जेनेटटक मैटेटरयल को पहले से ही हटा कदया जाता है।  

 MDT के लाभ 

• रोि की रोकथाम: माइटोकॉवन्ड्रयल विकार िंभीर स्िास््य समस्याएं उत्पन्न करते हैं। इनके वलए कोई प्रभािी उपचार मौजूद नहीं 

ह।ै ऐसे में, MDT एक ऐसा विकल्प ह ैजो बच्चे के वलए स्िस्थ जीिन का अिसर प्रदान करता है। 

o लिभि 6,000 में स ेएक बच्चा माइटोकॉवन्ड्रयल विकार से पीवड़त होता ह।ै  

माइटोकॉवन्ड्रया और माइटोकॉवन्ड्रयल रोि (Mitochondrial Diseases) 

• माइटोकॉवन्ड्रया को मूल रूप से कोवशकाओं का ‘पािर हाउस’ कहा जाता ह।ै 

माइटोकॉवन्ड्रया ऊजाष उत्पन्न करत ेहैं। इस प्रकार ये मानि शरीर में कोवशकाओं 

की कायष प्रणाली को बनाए रखन ेके वलए भी वजम्पमदेार होत ेहैं। 

• हालांकक, कुछ ऐस े दोष भी उत्पन्न हो सकते हैं जो माइटोकॉवन्ड्रया द्वारा 

कोवशकाओं के वलए ऊजाष उत्पन्न करने के तरीके को प्रभावित कर देते हैं। इस 

तरह ये कोवशका की कायष प्रणाली को प्रभावित कर सकते हैं। 

o इस प्रकार के माइटोकॉवन्ड्रयल म्पयटेूशन स े होने िाल े रोिों को 

माइटोकॉवन्ड्रयल रोि कहा जाता ह।ै 

o जब माइटोकॉवन्ड्रया दोषपणूष होता ह ै और यह पयाषप्त ऊजाष का उत्पादन 

नहीं करता है, तो इससे अंिों के कायष करने के तरीके प्रभावित होते हैं। 

इससे पूरे शरीर में अनेक लक्षण, जैसे- ब्रने िैमजे (मवस्तष्क का क्षवतग्रस्त 

होना), अिं वििलता, मासंपवेशयों की क्षवत आकद कदखाई दे सकते हैं। 

o न्यवूक्लयर DNA माता-वपता दोनों से प्राप्त होता है, जबकक 

माइटोकॉवन्ड्रयल DNA केिल माता स ेप्राप्त होता ह।ै  
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• आनिुवंशक संबधं: माइटोकॉवन्ड्रयल टरप्लेसमेंट थेरेपी (MRT) के तहत अवधक आयु िाली उन मवहलाओं को बायोलॉवजकल संतान 

प्राप्त करने में मदद वमल सकती है, वजनके अंिाणुओं की िुणित्ता वनम्न स्तर की है। इसके वलए MRT तकनीक के तहत अवधक आयु 

िाली मवहला के न्यूवक्लयर DNA को बनाए रखते हुए कम 

आयु की िोनर के माइटोकॉवन्ड्रया का उपयोि ककया जाता 

ह।ै  

• जनन सबंधंी स्िततं्रता: MRT ऐसी मवहला कपल्स12 को 

लाभावन्ित कर सकता है, जो आनुिंवशक रूप से दोनों से 

संबंवधत संतान प्राप्त करने हतेु इच्छुक हैं। इस तरह की संतान 

के वलए इसमें एक मवहला के न्यूवक्लयर DNA तथा दसूरी 

मवहला के माइटोकॉवन्ड्रयल DNA का प्रयोि ककया जा 

सकता ह।ै  

MDT स ेजुडे़ मदु्दे  

• प्रभाि स े सबंवंधत नचतंाएं: माइटोकॉवन्ड्रया की िवतशील 

प्रकृवत और स्थानांतरण के बाद संभावित अिवशष्ट (क्षवतग्रस्त 

माइटोकॉवन्ड्रया) के कारण MRT की प्रभाविता तथा 

दीघषकावलक लाभों पर असर पड़ सकता ह।ै 

• विसिंवत का जोवखम: िोनर के माइटोकॉवन्ड्रया और 

प्राप्तकताष के न्यूवक्लयर जीनोम के बीच संभावित विसंिवत 

या सही मैच ना होने से चुनौवतयां उत्पन्न हो सकती हैं। 

• िेटा की कमी: MRT अभी अपने प्रायोविक चरण में है। साथ 

ही, इसके संभावित प्रवतकूल प्रभािों के संबंध में पयाषप्त िेटा 

उपलब्ध नहीं ह।ै अतः इसे सािधानीपूिषक प्रयोि में लाने की आिश्यकता ह।ै  

• बच्च ेपर पड़न ेिाल ेप्रभाि: MRT से जुड़ी कई अन्य नचंताएं भी विद्यमान हैं। उदाहरण के वलए- MRT बच्चे के व्यवित्ि पर प्रवतकूल 

प्रभाि, जैसे- संभावित न्यूरोलॉवजकल पटरितषन आकद उत्पन्न कर सकती है। साथ ही, यह विकासात्मक अक्षमता तथा कैंसर जैसे 

जोवखमों में िृवि कर सकती ह।ै  

• लाित सबंधंी बाधाएं: MRT एक महिंी प्रकक्या ह।ै अतः ऐसी प्रकक्याओं का लाभ उठा पाना समाज के कुछ ििों के वलए अत्यंत 

कटठन हो सकता है।  

वनष्कषष  

देश में MDT तकनीक को लािू करने हतेु विवनयामकीय संस्थाओं की स्थापना की जानी चावहए, ताकक ये संस्थाएं इस तकनीक के 

उपयोि की वनिरानी करें और ककसी भी अनवैतक व्यिहार से बचने के वलए उपाय कर सकें । इसके अवतटरि प्रयोि की जा रही तकनीक 

की सुरक्षा और प्रभािकाटरता पर िेटा एकत्र करन ेके वलए उवचत क्लीवनकल परीक्षण अवनिायष ह।ै  

2.1.5.  जीनोम अनुक्मण (Genome Sequencing) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

मानि जीनोम पटरयोजना के 20 िषष पूरे हो िए हैं। 

जीनोम अनकु्मण के बारे में 

• जीनोम अनकु्मण ककसी व्यवि के भीतर वस्थत बेस-पेयसष के सही क्म के आकलन को संदर्भषत करता है। 

• एक जीनोम ककसी जीिधारी के DNA का सपंणूष समचु्चय होता ह।ै इसमें सभी िुणसूत्र शावमल होते हैं, वजनमें DNA और जीन 

(DNA के विवशष्ट खंि) होते हैं। 

• मानि जीनोम में लिभि 3 वबवलयन क्षार युग्म होते हैं, जो मानि-शरीर के वनमाषण और उसके रखरखाि सबंधंी वनदशेों को वनमुषि 

करत ेहैं। 

 

12 Same-sex female couples 

MDTs स ेजडु़ी नवैतक नचतंाए ं

• विजाइनर वशशओुं’ को बढ़ािा वमलन े की सभंािना: MDT 

तकनीक में आनुिंवशक पटरितषन होता है, इसवलए यह 

“विजाइनर बेबी” की शुरुआत कर सकती है। विजाइनर बेबी का 

तात्पयष एक ऐसी संतान से है, वजसके वलए भ्रूण में आनुिंवशक 

रूप से संशोधन करके पसंदीदा विशेषताओं को शावमल ककया 

जाता है।  

o यह सजुनन विज्ञान (Eugenics) और प्रौद्योविकी के 

सभंावित दरुुपयोि से संबंवधत अनेक नैवतक नचंताओं को 

उत्पन्न करता है।  

o सजुनन विज्ञान: मनुष्यों के संदभष में, भविष्य की पीकढ़यों को 

बेहतर बनाने के वलए िांवछत आनुिंवशक विशेषताओं के 

चयन से संबंवधत अध्ययन को सुजनन विज्ञान कहा जाता 

है।  

• बच्चों के जीिन में माइटोकॉवन्ड्रयल िोनर की भवूमका स ेजडु़े मदेु्द: 

इससे बच्चे पर िोनर के बायोलॉवजकल दािे या बच्चे के जीिन में 

िोनर की भािीदारी को लेकर अस्पष्टता की वस्थवत उत्पन्न हो 

जाती है।  
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पनै-जीनोम 

• यह ककसी प्रजावत में मौजदू जींस का पूरा सटे 

होता है। इसमें कोर जीनोम और 'विस्पेंसबेल' 

जीनोम शावमल होते हैं।   

o ककसी प्रजावत के कोर जीनोम में सभी 

स्रेंस द्वारा साझा ककए िए जींस होते हैं।  

o विस्पेंसबेल जीनोम साझा ककए िए कुछ 

जींस से वनर्मषत होते हैं लेककन इसमें सभी 

स्रेंस (सहायक जींस) मौजदू नहीं होत ेहैं 

और जींस केिल एक स्रेन (विवशष्ट जींस) 

में उपवस्थत होत ेहैं।  
 

जीनोम अनकु्मण का महत्त्ि 

• आनिुवंशक रोिों को समझना: यह दलुषभ विकारों के कारणों की खोज करने में सहायक है।  

o िैज्ञावनकों ने जीनोम अनुक्मण का उपयोि करके 14िीं सदी के ब्लैक िेथ (या ग्रटे प्लिे) के वलए उत्तरदायी बैक्टीटरया के 

प्रािवैतहावसक वनशान का पता लिाया ह।ै 

• कृवष: यह पादपों और प्रावणयों में िांछनीय लक्षणों के 

चयन की प्रकक्या को तेज करता है।  

• खाद्य सुरक्षा वनिरानी: यह भोजन में जीिाणु संदषूकों 

के संपूणष जीनोम अनुक्मण द्वारा खाद्य सुरक्षा की 

वनिरानी में सहायक ह।ै 

• मानि मलू िशं (Human origins ancestry): यह 

ितषमान मानि और कािी पहले विलुप्त हो चुकी मानि 

प्रजावतयों के जीनोम अनुक्मण की तुलना में मदद 

करता है। साथ ही, यह हमारे सामूवहक पूिषजों के 

इवतहास का पता लिाने में मदद करता ह।ै 

• िामाषकोजीनोवमक्स: इससे िामाषकोजीनोवमक्स या 

ककसी व्यवि विशेष के जीनोम के आधार पर वचककत्सा 

का विकास संभि हो सकेिा।  

• अन्य: जीनोम एविटटंि, व्यवि और सूक्ष्मजीिों के 

समुदायों का अध्ययन, DNA-आधाटरत िोरेंवसक 

विश्लेषण के वलए अवधक मजबूत तरीका विकवसत 

ककया जा सका है। साथ ही, इससे यह समझने में मदद 

वमलती ह ैकक िायरस कैसे िैलता और विकवसत होता 

ह।ै 

जीनोम अनकु्मण पटरयोजनाओं के विकास के समक्ष आन े

िाली चनुौवतया ं 

• तकनीकी समस्याएं: जैसे कक- विश्लेषणात्मक सॉफ्टिेयर उपकरणों का चयन, ऑटोमेशन की रणनीवत तयैार करना, िेटा भंिारण से 

संबंवधत चुनौवतयां आकद। 

मानि जीनोम पटरयोजना के बारे में 

• मानि जीनोम पटरयोजना 1990 स े लकेर 2003 तक चलन े िाली एक 

अत्यवधक सहयोिात्मक अतंराषष्ट्रीय पहल थी। इसके तहत मानि जीनोम 

का पहला अनकु्म तथा अध्ययन ककए िए कई अन्य सजीिों का भी अनकु्म 

तैयार ककया िया था।  

• िषष 2003 में, मानि जीनोम पटरयोजना ने मानि जीनोम के लिभि 

90% का प्रवतवनवधत्ि करन ेिाला जीनोम अनुक्म तैयार ककया था।   

मानि जीनोम पटरयोजना का प्रभाि 

• DNA के कायाषत्मक भाि के बारे में अवधक जानकारी: DNA के कुछ 

कायाषत्मक भाि प्रोटीन बनाने में सहायता करते हैं, जबकक अन्य दसुरे 

कायाषत्मक भाि जीन विवनयमन, DNA प्रवतकृवत, जीन एक्सपे्रशन 

(Gene expression) आकद में भी सहायता करते हैं।  

• समान जीनोम (Identical genomes): इस पटरयोजना से पता चला कक 

मनुष्यों में 99.9% जीनोम समान हैं और इसने जींस के व्यिहार संबंधी 

जटटल कायषप्रणाली को समझने में भी सहायता की है।   

• प्रोटीन-कोनिंि जीन की सखं्या के बारे में खोज: शुरुआत में ऐसा अनुमान 

था कक यह संख्या 50,000 से 100,000 होिी, जबकक िास्ति में यह 

आंकड़ा तक़रीबन 20,000 हैं।   

• इसने मानि जीनोम अनकु्मण की लाित को कम ककया ह।ै 
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• वित्तीय समस्याएं: सरकार के समक्ष पहले से ही वित्तीय संसाधनों की उपलब्धता से संबंवधत चुनौवतयां मौजूद हैं। इस कारण 

आनुिंवशक पटरयोजनाओं की तुलना में राष्ट्रीय सुरक्षा और सामावजक कल्याण िाली योजनाओं को अवधक महत्ि कदया जाता ह।ै   

• वनजता: व्यवियों के DNA द्वारा उत्पन्न स्िास््य जोवखमों के बारे में जानकारी का वनयोिा या बीमा कंपवनयों द्वारा दरुुपयोि 

ककया जा सकता ह।ै 

• काननूी मदु्दे: िेटा की अनावमता और इसके संभावित उपयोि एिं दरुुपयोि से जुड़ी आशंकाएं बनी रहती ह।ै  

आि ेकी राह  

यद्यवप, CSIR के नेतृत्ि में भारत 

द्वारा िषष 2009 में पहले भारतीय 

जीनोम अनुक्म को तैयार ककया 

िया था, तथावप इस पटरयोजना से 

संलग्न प्रयोिशालाएं संपूणष जीनोम 

अनुक्म को विकवसत करने और 

उसे आम लोिों के वलए उपलब्ध 

कराने में अब जाकर सक्षम हुई हैं।  

जीनोवमक के क्षेत्र में हुई प्रिवत के 

नैवतक, कानूनी और सामावजक 

प्रभािों का वनरंतर अध्ययन 

महत्िपूणष होिा। इससे जीनोवमक 

क्षेत्र से जुड़ी नचंताओं के समाधान में मदद वमल सकती ह।ै साथ ही, हमारे DNA में िास्ति में क्या ह,ै और क्या नहीं ह ैऔर इसका हमारे 

वलए, हमारे पटरिारों और समुदायों एिं समाज के वलए क्या महत्त्ि है, इसकी बेहतर समझ वमल सकती ह।ै 

2.1.6. जीनोवमक वनिरानी (Genomic Surveillance)  

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल के िषों में कोविि-19, मंकीपॉक्स आकद सवहत कई 

रोिजनकों और उनके उपभेदों के प्रकोप के कारण जीनोवमक 

वनिरानी के वलए एक स्थायी प्रणाली बनाने की आिश्यकता 

महसूस की िई है।  

जीनोवमक वनिरानी के बारे में: 

• यह रोिाणओुं की सतत वनिरानी हतेु उपयोि में लाई जान े

िाली एक प्रकक्या ह।ै इसके तहत रोिजनक के उपभेदों  की 

पहचान के वलए उनकी आनुिंवशक समानताओं और 

वभन्नताओं का विश्लेषण ककया जाता ह।ै  

• महामारी (पैंिेवमक और एंिेवमक) से बचाि हतेु बेहतर 

तैयारी और अनुकक्या के वलए जीनोवमक वनिरानी अत्यतं 

महत्िपूणष ह।ै 

o इससे पहले, जीनोवमक वनिरानी प्रणाली भारत और 

दवुनया भर में पोवलयो के उन्मूलन में अत्यवधक सहायक 

वसि हुई है।  

जीनोवमक वनिरानी का महत्ि:    

• महामारी स ेबचाि के वलए बेहतर तयैारी करन ेमें सहायक: जीनोवमक वनिरानी, पहले से अनुमावनत कारषिाइयों को और बेहतर 

बनाने में सरकारों की मदद करती ह।ै इसे प्रारंवभक चेतािनी प्रणाली के रूप में उपयोि में लाया जा सकता ह।ै इसके वलए टरयल 

टाइम और कारषिाई योग्य जानकारी प्रदान करने हेतु महामारी विज्ञान तथा मेटािेटा को शावमल ककया जा सकता ह।ै  

भारत में जीनोवमक वनिरानी  

• भारतीय सासष कोि-2 जीनोवमक्स कंसोर्टषयम (Indian SARS-

CoV-2 Genomics Consortium: INSACOG): इसे पूरे देश 

में SARS-CoV-2 के संपूणष जीनोम अनुक्मण का विस्तार करने के 

वलए स्थावपत ककया िया था। यह िायरस के िैलने और उसके 

विकास की प्रकक्या को समझने में भी मदद करेिा।   

• क्षते्रीय जीनोम अनकु्मण प्रयोिशालाए ं(Regional Genome 

Sequencing Laboratories: RGSL): य ेककसी प्रासंविक क्षेत्र 

से संबंवधत जीनोम के अनुक्मण के वलए क्षेत्रीय कें द्र की 

प्रयोिशालाओं के रूप में कायष करती हैं।  

• इंवियन ट्यबूरक्यलुोवसस जीनोवमक सर्िषलासं कंसोर्टषयम (Indian 

Tuberculosis Genomic Surveillance Consortium: 

InTGS): InTGS के िठन हेतु एक प्रस्ताि लाया िया है। यह 

INSACOG की तजष पर कायष करेिी।  
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• िैक्सीन के विकास में सहायक: यह मौजूदा िायरस स्रेन का पता लिाने और उसके विश्लेषण में मदद करता है। यह उभरते और 

मौजूदा संक्ामक रोिों के िैक्सीन के विकास तथा पुनः विजाइन में भी सहायक है।  

• रोि का पता लिान ेएि ंउपचार करने में सहायक: स्माटष वनिरानी रोि वनदान की तकनीकों या विवधयों का विकास करने और 

मानक पैमाने के अनुसार उनका वनधाषरण करने के वलए  िास्तविक समय आधाटरत अंतदृषवष्ट प्रदान कर सकती ह।ै   

जीनोवमक वनिरानी की मौजदूा चनुौवतया:ं  

• दशेों के बीच असमानता: जीनोवमक्स की जटटलताओं और कायषबल की आिश्यकता सवहत विवभन्न पटरिेशों में अपनी क्षमता बनाए 

रखने से जुड़ी चुनौवतयों के कारण, अवधकांश देश जीनोवमक वनिरानी की क्षमता को अपने दम पर विकवसत नहीं कर सकते हैं।  

• एकीकरण का अभाि: जीनोवमक वनिरानी के पटरणामों का महामारी विज्ञान एिं नैदावनक वनिरानी पटरणामों के साथ एकीकरण 

अनुपयुि रहा ह।ै साथ ही, इसकी व्यापकता, भौिोवलक प्रवतवनवधत्ि, समयबिता, िुणित्ता, तुलनात्मक अध्ययन जैसे घटक भी 

कमजोर हैं। 

• तकनीकी चनुौवतया:ं जीनोवमक िेटा को कई स्रोतों से प्राप्त मेटािेटा के साथ कैसे एकीकृत ककया जाए और सटीक वनष्कषष प्राप्त करने 

के वलए कुशल कम्पप्यूटेशनल एल्िोटरदम कैसे तैयार ककए जाएं - ये कुछ प्रमुख चुनौवतयां हैं।  

• नचतंाजनक नए िटेरएंट: उभरते हुए नए िेटरएंट (कोविि-19 के समान) के कारण मौजूदा जीनोवमक वनिरानी उपकरणों द्वारा नए 

िेटरएंट की प्रिृवत्त और प्रकृवत को समझना मुवश्कल हो जाता ह।ै  

आि ेकी राह  

रोिाणओुं की जीनोवमक वनिरानी हतेु विि स्िास््य संिठन (WHO) ने एक 10 िषीय रणनीवत तैयार की ह।ै इनमें शावमल हैं: 

• सभी भौिोवलक क्षेत्रों के जीनोम को शावमल करने के वलए साधनों की उपलब्धता में सधुार करना चावहए। 

• तेज िवत से, बडे़ पैमाने पर और िुणित्तापूणष कायष हतेु कायषबल को मजबतू करन ेकी आिश्यकता ह।ै 

• स्थानीय से लेकर िैविक स्तर पर सािषजवनक स्िास््य से संबंवधत वनणषय प्रकक्या को सुव्यिवस्थत करने और कारषिाई हतेु िेटा साझा 

प्रकक्या एि ंिेटा की उपयोविता को बढ़ाना चावहए। 

• व्यापक स्िास््य वनिरानी व्यिस्था में समयबि रूप से मूल्यिधषन के वलए कनेवक्टविटी को बढ़ाने की आिश्यकता ह।ै 

• आपात वस्थवत के वलए तत्परता बनाए रखनी चावहए। 
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2.1.7. जीनोम एविटटंि (Genome Editing) 

 

2.1.8. कक्स्पर-कैस 9 (CRISPR-CAS9) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, कक्स्पर-कैस 9 एविटटंि तकनीक का मािष प्रशस्त करने िाले शोध-पत्र को प्रकावशत हुए दस साल पूरे हुए हैं। इस शोध-पत्र को 

सूक्ष्मजीि विज्ञानी इमैनुएल चारपेंटटयर और जीि रसायन विज्ञानी जेवनिर िॉिना द्वारा प्रकावशत ककया िया था।  
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क् लस् टिष रेग् युलरली इंटरस् पसे् ि शॉटष पवैलनड्रॉवमक टरपी्स (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats: 

CRISPR) क्या है?  

CRISPR िस्तुतः बैक्टीटरया (जीिाणुओं) में पाया जाने िाला एक आनुिंवशक कोि या अनुक्म ह।ै ये अनुक्म जीिाणुओं को संक्वमत 

करने िाले जीिाणु भोजी या बैक्टीटरयोिेज द्वारा वनर्मषत होते हैं।  

• जीिाणु, अपने पर हमला करने िाले प्रत्येक िायरस को याद रखने के वलए CRISPR अनुक्म का उपयोि करते हैं। िायरस को 

याद रखने के वलए जीिाणु स्िय ंके जीनोम में िायरस के DNA को शावमल कर लेते हैं। 

• उपयुषि विवध जीिाणु को समान िायरस द्वारा किर से हमला करने की वस्थवत में संरक्षण या प्रवतरक्षा प्रदान करने में सहयोि करती 

ह।ै  

• Cas 9 जीन हमेशा CRISPR अनुक्म के पास वस्थत होते हैं। 

• ये जीन सकक्य हो जाने पर विशेष एंजाइम वनर्मषत करते हैं, जो CRISPR के साथ विकवसत हुए प्रतीत होते हैं। Cas एंजाइम 

“आणविक कैं ची (Molecular Scissors)” के रूप में कायष करत ेहैं जो DNA के वहस्से को काटन ेमें मदद करते हैं। इसवलए Cas 

एंजाइम महत्िपूणष होते हैं। 

• इमनैएुल चारपेंटटयर और जवेनिर िॉिना को CRISPR-Cas9 (एक आनिुवंशक कैं ची) की खोज के वलए रसायन विज्ञान के 

नोबेल परुस्कार (िषष 2020) स ेसम्पमावनत ककया िया था। 

CRISPR तकनीक कैस ेकायष करती है? 

CRISPR-Cas9 प्रकक्या में वनम्नवलवखत 3 प्रमखु तत्ि शावमल हैं: 

• िाइि RNA: यह RNA का एक खंि/वहस्सा होता है, जो लवक्षत जीन को वचवन्हत करने में मदद करता ह।ै इसे प्रयोिशाला में तैयार 

ककया जाता ह।ै 

• CRISPR सबंि प्रोटीन 9 (Cas9): यह एक कैंची के रूप में कायष करता है, जो DNA के अिांवछत वहस्से को काटकर हटाने में 

मदद करता ह।ै 

• DNA: DNA के िांवछत वहस्से को काटे िए स्थान में जोड़ कदया जाता ह।ै 

CRISPR-Cas9 सबंधंी िजै्ञावनक उपलवब्धया ं

• कैं सर: चीन में CRISPR के पहले मानि परीक्षण को शुरू ककया िया है। यह परीक्षण कई प्रकार के कैं सर के इलाज पर कें कद्रत है। 

• HIV: जापान में कोबे वििविद्यालय के िैज्ञावनकों द्वारा HIV को संक्वमत मानि की कोवशकाओं में िैलन ेस ेरोकने के वलए CRISPR तकनीक 

का इस्तेमाल ककया िया है। 

• पार्किं सन: संयुि राज्य अमेटरका वस्थत बायोिामाषस्युटटकल कंपनी सीलोस थेरेप्यूटटक्स ने पार्किं सन रोि के वलए SLS-004 जीन एविटटंि थेरेपी 

का पेटेंट हावसल कर वलया है। 

• आनुिवंशक हरेिेर (Genetic Manipulation): िषष 2015 में, चीन के िैज्ञावनकों ने मायोस्टेटटन जीन को वनवष्क्य करके एक सुपर मस्कुलर 

बीिल (कुत्ते की एक प्रजावत) को विकवसत ककया था। मायोस्टेटटन जीन मांसपेवशयों को सामान्य आकार में विकवसत होने के वलए वनदेवशत करता 

है।  

CRISPR-Cas9 प्रौद्योविकी के क्षते्र में भारत द्वारा की िई प्रिवत 

• वसकल सले एनीवमया: कदल्ली के इंस्टीट्यटू ऑि वजनोवमक्स एंि इंटीग्रटेेि बायोलॉजी के िैज्ञावनक जीन-एविटटंि टूल का उपयोि करके 

आनुिंवशक वसकल सेल एनीवमया रोि को रोकने हेतु समाधान खोजने की कदशा में प्रयासरत हैं।  

• कृवष-खाद्य: राष्ट्रीय कृवष-खाद्य जिै प्रौद्योविकी ससं्थान (NABI)13 के शोधकताषओं ने CRISPR CAS-9 का उपयोि कर केले के जीनोम में 

िांवछत बदलाि ककया है। यह बदलाि केले की पोषण िणुित्ता और रोिजनक सबंधंी प्रवतरोधक क्षमता में सुधार करने हेतु ककया िया है।  

• दषु्प्रभाि को कम करना: “ऑि-टािटेटंि” की समस्याओं को दरू करने के वलए, व्यापक रूप से इस्तेमाल ककए जाने िाले स्रेप्टोकोकस पायोजेंस कैस 

9 (Streptococcus Pyogenes Cas9) की जिह प्राकृवतक रूप से पाए जान े िाले बैक्टीटरया फ्रावंससलेा नोविवसिा (Francisella 

Novicida) के उपयोि पर शोध ककया जा रहा है। 

o ऑि-टारिटे प्रभाि: इसे िैर-लवक्षत जीनोम स्थानों पर अिांवछत कटाि और उत्पटरितषन (mutations) के रूप में पटरभावषत ककया जा 

सकता है। यह लवक्षत जीनोम के समान, लेककन उसकी तुलना में अलि अनुक्म विशेषता प्रदर्शषत करता है। 

 

13 National Agri-Food Biotechnology Institute 
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वनष्कषष 

CRISPR का उपयोि नए उपाय विकवसत करन ेके वलए ककया जा रहा ह।ै इन उपायों को रोिजनकों की पहचान करने, संक्ामक रोिों 

का वनदान करने और रोिों के प्रकोप के प्रभािों को कम करने हतेु टीके तथा उपचार विकवसत करने हतेु प्रयुि ककया जा सकता ह।ै  

यकद CRISPR के लाभों को इसके उपयोि स े जुडे़ जोवखमों के साथ पयाषप्त रूप स े सतंवुलत ककया जा सके, तो जैि प्रौद्योविकी, 

सािषजवनक स्िास््य और वचककत्सा समुदाय िैविक स्िास््य सुरक्षा को मजबूत करने में पयाषप्त योिदान कर सकते हैं। 

2.1.9. कैमेटरक एंटीजन टरसेप्टर-टी सेल थेरेपी {Chimeric Antigen Receptor T (CAR-T) Cell 

Therapy} 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

यह पहली बार ह,ै जब CAR-T उपचार पिवत का भारत में रोवियों पर परीक्षण ककया िया ह।ै यह पिवत IIT-बॉम्पबे और टाटा 

ममेोटरयल सेंटर ने स्िदेशी रूप से विकवसत की ह।ै 

 

CAR-T के बारे में  

• CAR-T उपचार, T-कोवशका नामक प्रवतरक्षी कोवशकाओं को कैं सर स ेलड़न ेके वलए प्रयोिशाला में सपंाकदत (एविट) करने का एक 

तरीका ह।ै संपाकदत T-कोवशका कैंसर कोवशकाओं को खोजकर उन्हें नष्ट कर देती है। T-कोवशका एक प्रकार की िेत रि कोवशका 

ह,ै जो बाहरी रोिजनकों पर हमला करती ह।ै  

o T-कोवशकाओं को रोिी के रि स े वलया जाता ह।ै किर उन्हें मानि वनर्मषत टरसपे्टर (CAR कहा जाता ह)ै बनाने के वलए 

प्रयोिशाला में एक जीन जोड़कर बदल कदया जाता ह।ै 

o इससे उन्हें विशेष कैंसर कोवशका एंटीजन की बहेतर पहचान करन ेमें मदद वमलती ह।ै CAR-T कोवशकाओं को किर 

रोिी के शरीर में िापस प्रिेश करा कदया जाता ह।ै 

• CAR-T उपचार के लाभ 

o मौजूदा उपचार प्रणावलयां रोवियों के जीिन को कुछ िषों या महीनों तक बढ़ा देती हैं। CAR-T तकनीक कैं सर के कुछ 

प्रकारों का इलाज करन ेमें भी सक्षम ह।ै 

o कीमोथेरेपी के विपरीत, CAR-T ककसी एक रोिी के शरीर में केिल एक बार प्रिशे कराया जाता ह।ै 

o कैंसर के उपचार में कम समय लिता ह ैऔर रोिी अवधक तजेी स ेठीक होता ह।ै 

• चनुौवतया:ं िंभीर जीिन-घातक विषािता; टू्यमर-रोधी मध्यम प्रवतकक्या; एंटीजन एस्केप, सीवमत CAR-T सेल रैकिककंि  तथा 

वलवमटेि टू्यमर इंकिल्रेशन आकद। 
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वनष्कषष 

CAR-T थेरेपी से जुड़ी चुनौवतयों का समाधान करने के वलए और अवधक मजबूत CAR-T कोवशकाएं तैयार करने की कदशा में निीन 

रणनीवतयों तथा तरीकों को विकवसत करने की आिश्यकता ह।ै इसके तहत CAR-T कोवशकाओं में टू्यमर-रोधी प्रवतकक्या और 

विषािता को कम करने की बेहतर क्षमता शावमल करना आिश्यक है।  

2.1.10. भारतीय जैविक िेटा कें द्र (Indian Biological Data Center)  

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, हटरयाणा के िरीदाबाद में भारत के 

पहले भारतीय जैविक िेटा कें द्र (IBDC) का उद्घाटन 

ककया िया। 

IBDC के बारे में 

• IBDC, भारत में जीिन विज्ञान सबंंधी िेटा के 

वलए पहला राष्ट्रीय भिंार (टरपॉवजटरी) ह।ै 

• इसे राष्ट्रीय सचूना विज्ञान कें द्र (NIC)14 के 

सहयोि से िरीदाबाद वस्थत क्षेत्रीय जिै 

प्रौद्योविकी कें द्र (RCB)15 में स्थावपत ककया जा 

रहा है। 

• यह जैि प्रौद्योविकी विभाि (DBT) द्वारा 

समर्थषत ह।ै  

• यह कें द्र िेयर (FAIR) 

वसिातंों के अनसुार िेटा 

साझा करने की भािना के 

वलए प्रवतबि है। यहां िेयर 

(FAIR) का अथष ह ै - खोज े

जाने योग्य, सुलभ, 

इंटरऑपरेबल और पुन: 

प्रयोज्य (Findable, 

Accessible, 

Interoperable, and 

Reusable)। 

o िेयर िेटा वसिांत, 

मािषदशषक वसिातंों का 

एक सटे ह।ै इन्हें िषष 

2016 में प्रकावशत ककया 

िया था। इसे विवजटल 

पटरसपंवत्तयों के पनुः 

उपयोि में सहायता करने 

के वलए िैज्ञावनकों और 

सिंठनों के सघं द्वारा 

प्रस्तावित ककया िया ह।ै  

 

14 National Informatics Centre 

15 Regional Centre of Biotechnology 

जवैिक िेटा क्या ह?ै 

• जीवित प्रावणयों स े सबंवंधत सभी जानकाटरयों को जैविक िेटा कहते हैं। इसमें 

जीवित प्रावणयों के न्यूवक्लक एवसि, प्रोटीन अनुक्म, मेटाबोलाइ्स और अन्य 

आवण्िक एिं कायाषत्मक विशेषताएं शावमल होती हैं। 

o उदाहरण के वलए- DNA अनुक्म िेटा, जीनोटाइप िेटा, एवपजेनोवमक िटेा, 

आकद। 

बायोटेक प्राइि (बायोटेक प्रमोशन ऑफ़ टरसचष एिं इनोिशेन थ्र ूिेटा एक्सचेंज) 

िाइिलाइंस 2021 {Biotech PRIDE (Biotech Promotion of Research and 

Innovation through Data Exchange) Guidelines 2021)} 

• जारीकताष: इन्हें जिै प्रौद्योविकी विभाि (DBT) द्वारा जारी ककया िया है।  

• ये देश भर के अलि-अलि अनुसंधान समूहों में अनुसंधान और निाचार को बढ़ािा 

देने के वलए सचूना के आदान-प्रदान को सभंि बनात ेहैं।  

• य ेकदशा-वनदेश देश के भीतर ककए िए अनुसंधान के माध्यम से प्राप्त सभी जवैिक 

िेटा पर लाि ूहोंि।े  
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• इस िेटाबेस में इंवियन SARS-CoV-2 जीनोवमक कंसोर्टषयम (INSACOG) द्वारा अनुक्वमत (Sequenced) 2.6 लाख 

SARS-Cov-2 जीनोम में से अवधकांश 

शावमल हैं। 

• IBDC के तहत, ितषमान में दो खिं 

विकवसत ककए िए हैं। इनमें शावमल हैं: 

o इंवियन न्यवूक्लयोटाइि िेटा आकाषइि 

(INDA)। 

o इंवियन न्यवूक्लयोटाइि िेटा आकाषइि 

- कंरोल्ि एक्ससे (INDA-CA)। 

वनष्कषष 

IBDC एक विवजटल टरपॉवजटरी स्थावपत 

करेिा। इसमें भारतीय शोधकताष सािषजवनक रूप 

से वित्त पोवषत अनुसंधान से संबंवधत जैविक 

िेटा भंिाटरत करेंिे। इससे अमेटरकी और यूरोपीय िेटा बैंकों पर उनकी वनभषरता कम हो जाएिी। 

यह न केिल शोधकताषओं को अपने देश के भीतर अपने िेटा को सुरवक्षत रूप से भंिाटरत करने के वलए एक मंच प्रदान करेिा, बवल्क उन्हें 

विश्लेषण के वलए स्िदेशी अनुक्मों के एक बडे़ िेटाबेस तक पहुचं भी प्रदान करेिा। 

2.1.11. भारत की जैि-अथषव्यिस्था (India’s Bioeconomy)  

सरु्ख़षयों में क्यों? 

कें द्रीय विज्ञान और प्रौद्योविकी राज्य मंत्री (स्ितंत्र प्रभार) के अनुसार, भारत की जैि-अथषव्यिस्था बढ़कर 2025 तक 150 वबवलयन 

िॉलर और 2030 तक 300 वबवलयन िॉलर 

से अवधक की हो सकती ह।ै 

बायो इकोनॉवमक्स या जिै-अथषशास्त्र क्या ह?ै  

संयुि राष्ट्र खाद्य और कृवष संिठन (FAO) के 

अनुसार, जैि-अथषशास्त्र का आशय जवैिक 

ससंाधनों के उत्पादन, उपयोि, संरक्षण और 

पुनरुत्पादन से ह।ै इसमें स्थायी समाधान 

(सूचना, उत्पाद, प्रकक्या ि सेिाएं) उपलब्ध 

कराने के वलए संबवंधत ज्ञान, विज्ञान और 

प्रौद्योविकी तथा निाचार को शावमल ककया 

जाता ह।ै साथ ही, यह संधारणीय अथषव्यिस्था 

को सक्षम बनाए रखने में भी मदद करता है। 

जिै-अथषशास्त्र के कुछ प्रमखु क्षते्रों में शावमल 

हैं- 

• खाद्य प्रणावलया:ं ये जैि-अथषव्यिस्था के 

सबसे बडे़ घटक में से एक हैं। इनमें 

संधारणीय कृवष, संधारणीय मत्स्यन, 

िावनकी और जलीय कृवष शावमल हैं। 

• जैि-आधाटरत उत्पाद: इसके अंतिषत 

बायोप्लावस्टक, जैि-वनम्नीकरणीय िस्त्र और इको-विजाइन िाले अन्य उत्पाद शावमल हैं। 

• जैि ऊजाष: यह ऊजाष आपरू्तष को सतत बनाए रखने में सहयोि करती ह।ै साथ ही, यह ऊजाष वनभषरता को भी कम करती ह,ै जैसे-

बायोमास। 
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सबंवंधत चनुौवतया ं

• खाद्य बनाम ईंधन: जैि अथषव्यिस्था को बडे़ पैमाने पर लािू ककए जाने से सीवमत कृवष भूवम और जल संसाधनों को लेकर प्रवतस्पधाष 

उत्पन्न हो सकती ह।ै 

• उच्च लाित: जैि अथषव्यिस्था के तहत उत्पादों और उत्पादन प्रकक्याओं के रूपांतरण हतेु महत्िपूणष वनिेश आिश्यक होिा।  

• बौविक सपंदा अवधकार (IPR)16 व्यिस्था: बायोटेक क्षेत्र में IPR के मामले में भारत के दवृष्टकोण को लेकर उद्योिों के मध्य वििाद 

के दो प्रमुख कारण रहे हैं: 

o पटेेंट (सशंोधन) अवधवनयम, 2005 की धारा 3(D): यह धारा टरप्स/TRIPS (बौविक संपदा अवधकार के व्यापार संबंधी 

पहलू/)17 द्वारा वनधाषटरत प्रकक्या की तुलना में पेटेंट के वलए उच्च मानक वनधाषटरत करती ह।ै संबंवधत उद्योिों का तकष  ह ैकक 

पेटेंट के वलए भारत के सख्त मानक निाचार को हतोत्सावहत करते हैं और विदेशी वनिेश को सीवमत करते हैं। 

o अवनिायष लाइसेंनसिं: यह सरकार को स्िास््य आपात की वस्थवत में पटेेंट को वनलवंबत करन े की शवि प्रदान करता ह।ै 

हालांकक, भारत ने केिल एक ही बार इस विकल्प का उपयोि ककया ह।ै इसके अवतटरि, उद्योिों को लिता है कक इस तरह के 

वनयम वनिेशकों को भारतीय बाजारों में प्रिेश करने से रोकते हैं। 

आि ेकी राह 

• अनसुधंान, निोन्मषे और प्रवशक्षण सबंंधी वनिशे में िवृि: इसके वलए सािषजवनक-वनजी भािीदारी को बढ़ािा कदया जाना चावहए। 

• नीवत समन्िय और संलग्नता को मजबतू करना: जैि-अथषव्यिस्था से संबंवधत नीवतयों, पहलों और आर्थषक क्षेत्रों के मध्य तालमेल एिं 

संबिता को बढ़ाया जाना चावहए। 

• मानि पूजंी का वनमाषण: विशेष मानि संसाधनों के विकास पर भी जोर कदया जाना चावहए। 

• इस क्षेत्र के विवनयमन के वलए समवन्ित नीवतयों को तीव्र िवत स ेकायाषवन्ित ककया जाना चावहए। 

• जैि अथषव्यिस्था के विवभन्न क्षेत्रों को अवधक संधारणीय बनाने के साथ-साथ स्िच्छ ऊजाष के विकास को बढ़ािा देने के वलए भी 

आिश्यक ज्ञान आधार प्रदान ककया जाना चावहए। साथ ही, बाजारों में सधुार और प्रवतस्पधाष को बढ़ािा कदया जाना चावहए। 

 

 

 

 

16 Intellectual Property Right 

17 Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights 
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2.2. ननैो प्रौद्योविकी (NanoTechnology) 
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2.2.1. नैनो-उिषरक (Nano-Fertil izers) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

“संधारणीय िसल उत्पादन और मृदा स्िास््य को बनाए रखने के वलए नैनो-उिषरक” टरपोटष जारी की िई। 

अन्य सबंवंधत त्य 

• हाल ही में, संसदीय स्थायी सवमवत की एक टरपोटष में नैनो-उिषरकों के उपयोि के लाभों को रेखाकंकत ककया िया ह।ै साथ ही, इस 

टरपोटष में नैनो-उिषरकों के उपयोि को बढ़ािा दने ेके तरीकों पर भी सझुाि कदए िए हैं। 

o इसे पहले, इिको ने नैनो-प्रौद्योविकी 

आधाटरत उिषरकों (ननैो यटूरया और ननैो 

िी.ए.पी.) का विकास ककया था। 

o इिको ने नैनो उिषरक मैक्ोन्यटूरएंट ग्रडे्स 

(ननैो नाइरोजन) और 

सेकें िरी/माइक्ोन्यटूरएंट ग्रडे्स (ननैो नजकं, 

ननैो कॉपर, ननैो बोरान, ननैो सल्िर) 

आकद का भी विकास ककया ह।ै 

ननैो-उिषरक के लाभ 

• मलू्य सबंधंी लाभ: ककसानों के वलए खेती की 

इनपुट लाित को कम करता ह।ै 

• उच्च दक्षता: उदाहरण के वलए, नैनो यूटरया की 

दक्षता 85-90 प्रवतशत है। िहीं पारंपटरक 

यूटरया की दक्षता केिल लिभि 25 प्रवतशत ही 

ह।ै 

• यह तुलनात्मक रूप स ेअवधक िसल उपज 

सवुनवित करता ह।ै नैनो-उिषरकों के उपयोि से औसतन 8 प्रवतशत अवधक िसल उपज हावसल की िई थी।  

• नैनो-उिषरक के उपयोि से यटूरया के आयात, सरकारी सवब्सिी, लॉवजवस्टक और भंिारण लाित में उल्लेखनीय कमी आएिी। 

• कृवष क्षते्रक में सधंारणीयता हावसल करने में मदद वमलेिी। ऐसा नैनो-उिषरकों के उपयोि से िसलों में पोषक तत्िों की ग्रहण क्षमता 

बढ़ने, जल की खपत के कम होने  तथा पयाषिरणीय क्षवत में कमी आने से संभि हो सकेिा। 

आि ेकी राह  

टरपोटष में की िई प्रमखु वसिाटरशें: 

• नैनो-उिषरक का उत्पादन सािषजवनक और वनजी दोनों क्षेत्रक की कंपवनयों द्वारा ककया जाना चावहए। 

• नैनो-उिषरक के उत्पादन को उत्पादन स ेसबंि प्रोत्साहन (PLI) योजना के अंतिषत लाना चावहए।  

• उिषरक उत्पादन में प्रयुि होने िाले कच्चे माल से समृि देशों के साथ दीघषकावलक समझौत ेककए जाने चावहए। इसके अवतटरि, 

उनके साथ वमलकर सयंिु उद्यम सयंतं्र स्थावपत भी करने चावहए। 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

58 

www.visionias.in 

 

8468022022     DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI 

M
a

in
s 3

6
5

 –
 वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 

2.2.2. स्िास््य में क्षेत्रक नैनोटेक्नोलॉजी (Nanotechnology in Health) 

 

2.2.3. पयाषिरण में नैनोटेक्नोलॉजी (Nanotechnology in Environment) 
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2.3. बौविक सपंदा अवधकार (Intellectual Property Rights) 
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3. अंतटरक्ष के क्षेत्र में जािरूकता (Awareness in The Field of Space)  
 

3.1. अतंटरक्ष क्षते्र में वनजी क्षते्रक (Private Sector in Space) 



 

 
61 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ि

क
ी 

 

3.1.1. भारतीय अंतटरक्ष नीवत - 2023 (Indian Space Policy - 2023)  

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, सरकार ने 

भारतीय अंतटरक्ष नीवत-2023 

को मंजूरी दी है।  

अन्य सबंवंधत त्य  

• नई नीवत में अतंटरक्ष 

भािीदारी में वनजी क्षेत्रक 

के बढ़त े महत्ि को 

रेखांककत ककया िया है। 

• भारत सरकार ने 2020 

में अंतटरक्ष क्षेत्रक संबंधी 

नीवत में सुधार शुरू ककया 

था। इसके 

पटरणामस्िरूप िैर-सरकारी संस्थाओं (NGEs)18 को अवधक भािीदारी के अिसर प्राप्त हुए हैं। इस नीवत का उद्देश्य NGEs को 

समान अिसर प्रदान करना है।  

• इसके बाद, सरकार ने विवभन्न वहतधारकों की अंतटरक्ष िवतविवधयों के वलए विवनयामक संबंधी वनवितता प्रदान करने की कोवशश 

की।  

• उपयुषि सुधारों को लािू करने के वलए भारतीय अंतटरक्ष नीवत-2023 को व्यापक, समग्र और िवतशील फे्रमिकष  के रूप में तैयार 

ककया िया ह।ै 

• यह अंतटरक्ष से संबंवधत पहली व्यापक नीवत ह:ै 

o यह भारत के अंतटरक्ष कायषक्म की कदशा की रूपरेखा तैयार करती ह।ै 

o यह प्रमुख वहतधारकों के वलए विवशष्ट भवूमकाएं वनधाषटरत करती ह।ै 

o यह िैविक अंतटरक्ष क्षेत्र में भारत की भािीदारी का विस्तार करती ह।ै 

o यह सािषजवनक-वनजी भािीदारी के माध्यम से प्रौद्योविकी हस्तातंरण को सवुिधाजनक बनाती ह ैऔर निाचार को बढ़ािा देती 

ह।ै 

नीवत में उवल्लवखत रणनीवत 

वहतधारक भवूमका 

सरकार • अंतटरक्ष क्षेत्रक में अत्याधुवनक अनुसंधान एिं विकास को प्रोत्सावहत करेिी। 

• वस्थर और अनमुान आधाटरत विवनयामकीय ढाचंा उपलब्ध कराया जाएिा। यह ढाचंा इन-स्पेस ( IN-SPACe) 

संिठन के माध्यम से NGEs को एक समान अिसर प्रदान करेिा। 

• समग्र प्रौद्योविकी विकास के वलए अतंटरक्ष का एक सचंालक के रूप में उपयोि करना।  

िैर-सरकारी ससं्थाएं 

(NGEs) 

• राष्ट्रीय और अंतराषष्ट्रीय स्तर पर अंतटरक्ष आधाटरत सचंार सिेाएं पेश करना। 

• वनम्नवलवखत की स्थापना और सचंालन- 

o अतंटरक्ष में भजेी जान ेिाली िस्तओुं के सचंालन के वलए बवुनयादी सवुिधाएं प्रदान करना, उदाहरण के वलए- 

उपग्रह वनयंत्रण कें द्र (SCCs)19। 

o टरमोट सेंनसंि सैटेलाइट वसस्टम। 

• उपग्रह नेवििेशन, संचार और टरमोट-सेंनसंि को बढ़ाने और उन्हें बेहतर बनाने के वलए प्रौद्योविककयों का 

व्यािसायीकरण करना। 

• ककसी क्षदु्रग्रह के ससंाधनों या अतंटरक्ष के अन्य ससंाधनों की व्यािसावयक दवृष्ट स ेप्रावप्त के वलए प्रयास करना।  

 

18 Non-Government Entities 

19 Satellite Control Centres 
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अतंटरक्ष विभाि (DoS) • यह भारतीय अंतटरक्ष नीवत-2023 के कायाषन्ियन के वलए नोिल विभाि होिा। 

• यह राष्ट्रीय आिश्यकताओं को पूरा करने के वलए वनरंतर और बेहतर भू अिलोकन क्षमता और िेटा की उपलब्धता 

सुवनवित करेिा। 

• आपदा प्रबंधन, सतत विकास लक्ष्यों आकद के वलए जरूरी महत्िपूणष टरमोट सेंनसंि उपग्रह िेटा प्रदान करके अंतराषष्ट्रीय 

प्रयासों में भािीदारी करेिा।  

• यह प्रासंविक 'अंतराषष्ट्रीय अंतटरक्ष मलबा शमन कदशा-वनदेशों'20 के अनुपालन में सुरवक्षत और सतत अंतटरक्ष संचालन 

सुवनवित करने हेतु फे्रमिकष  स्थावपत करेिा।  

भारतीय अतंटरक्ष 

अनसुधंान सिंठन 

(Indian Space 

Research 

Organization: 

ISRO) 

• अतंटरक्ष नीवत के तहत भवूमका: 

o यह मुख्य रूप से नई अंतटरक्ष प्रौद्योविककयों और उनके उपयोि से संबंवधत अनसुधंान और विकास पर ध्यान 

कें कद्रत करेिा।  

o NGEs के साथ प्रौद्योविककयों, उत्पादों, प्रकक्याओं तथा सिोत्तम प्रथाओं को साझा करेिा। 

o इसरो के टरमोट सेंनसंि उपग्रहों से ओपन िेटा एक्ससे को सक्षम बनाएिा। 

o मानि अतंटरक्ष उड़ान क्षमता का प्रदशषन करेिा और अंतटरक्ष में मानि की उपवस्थवत को बनाए रखने के वलए 

एक दीघषकावलक रोि-मैप विकवसत करेिा। 

IN-SPACe- (भारतीय 

राष्ट्रीय अतंटरक्ष सिंधषन 

और प्रावधकरण कें द्र/ 

Indian National 

Space Promotion & 

Authorisation 

Centre) 

• सरकारी संस्थाओं और NGEs द्वारा अंतटरक्ष िवतविवधयों की अनुमवत के वलए एकल वखड़की एजेंसी के रूप में कायष 

करेिा। 

• िैविक स्तर पर भारत को पसदंीदा सिेा प्रदाता के रूप में स्थावपत करने के वलए उद्योि के साथ वमलकर कायष 

करेिा। 

• सािषजवनक व्यय का उपयोि करके सृवजत सभी सुविधाओं के उपयोि के वलए एक समान अिसर सुवनवित करेिा। 

IN-SPACe के वनणषय ऐसी सुविधाओं के संचालकों के वलए बाध्यकारी होंिे। 

• इसरो द्वारा विकवसत प्रौद्योविककयों के हस्तातंरण को सिुम बनाएिा। 

• अंतटरक्ष िवतविवधयों से हुए संभावित नकुसान की भरपाई के सबंधं में कदशा-वनदेश वनधाषटरत करेिा।  

न्यसू्पसे इंविया वलवमटेि 

(NSIL) 

• यह सािषजवनक व्यय की सहायता से तयैार की िई अंतटरक्ष प्रौद्योविककयों और प्लेटिॉम्पसष के व्यिसायीकरण के वलए 

वजम्पमेदार है। 

• इसरो के वमशनों के पटरचालन भाि को NSIL में स्थानांतटरत कर कदया जाएिा। 

• उपयोिकताषओं की अंतटरक्ष-आधाटरत आिश्यकताओं हेतु सेिा प्रदान करना।  

वनष्कषष  

यह नीवत अंतटरक्ष क्षेत्रक को एक बाजार के रूप में देखती ह।ै यह कंपवनयों और स्टाटष-अप को प्रमखु भािीदारों के रूप में स्थावपत करन े

की कदशा में एक बहुप्रतीवक्षत कदम ह।ै  

इसरो वनजी क्षेत्रक के वलए एक मजबूत सलाहकार और परामशषदाता की भूवमका वनभाने हतेु सिल अतंटरक्ष अवभयानों की अपनी 

विरासत पर भरोसा कर सकता ह ैऔर कंपवनयों को अपनी वििलताओं से सीखने में मदद कर सकता है।  

3.2. मासष ऑर्बषटर वमशन (Mars Orbiter Mission: MOM) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

भारत के मासष ऑर्बषटर वमशन (MOM) के 

अंतटरक्ष यान का ग्राउंि स्टेशनों से संपकष  टूट िया 

ह।ै इस तरह MOM का आठ साल का सिर 

आवखरकार खत्म हो िया है।  

मासष ऑर्बषटर वमशन या मिंलयान के बारे में 

• MOM को पांच निंबर 2013 को PSLV-

C25 के जटरए प्रक्षेवपत ककया िया था। 

इसकी कुल लाित 450 करोड़ रुपये ह।ै 

 

20 International space debris mitigation guidelines 
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o MOM अंतटरक्ष यान को पहले प्रयास में 24 वसतंबर, 2014 को मंिल ग्रह की कक्षा में सिलतापूिषक प्रिेश कराया िया था। 

o मंिलयान भारत का पहला अतंरग्रहीय (Interplanetary) वमशन था। 

• इस वमशन की सिलता के बाद भारत रूस (रॉसकॉस्मॉस), अमेटरका (नासा) 

और यूरोपीय संघ (यूरोपीय अंतटरक्ष एजेंसी) के बाद मंिल ग्रह तक पहुचंने 

िाला दवुनया का चौथा दशे बन िया। इसके अलािा, भारत मिंल ग्रह तक 

पहुचंन ेिाला पहला एवशयाई दशे ह।ै  

• MOM के पाचं पेलोि हैं: मासष कलर कैमरा, थमषल इन्फ्रारेि इमेनजंि 

स्पेक्रोमीटर, मीथेन सेंसर िॉर मासष, मासष एक्सोस्िेटरक न्यूरल कंपोवजशन 

एनालाइजर, लाइमन अल्िा िोटोमीटर। 

• अन्य उपलवब्धया:ं इसरो - MOM की टीम को 2015 का विज्ञान और 

इंजीवनयटरंि श्रेणी में 'स्पसे पायवनयर अिािष' प्रदान ककया िया। यह 

पुरस्कार सयंुि राज्य अमटेरका वस्थत नशेनल स्पेस सोसाइटी द्वारा कदया जाता ह।ै इसरो को शांवत, वनरस्त्रीकरण और विकास के 

वलए इंकदरा िाधंी परुस्कार MOM के वलए प्रदान ककया िया है।  

MOM की प्रौद्योविकी सबंधंी उपलवब्धयां 

• मासष ऑर्बषटर वमशन न े

मंिल ग्रह के बाह्यमिंल में 

कई िसैों की संरचना के बारे 

में समझ प्रदान की ह।ै इसन े

उस ऊंचाई का भी पता 

लिाया ह ै जहां मंिल ग्रह 

पर शाम (िहां के अनुसार) 

के समय िायुमंिल CO2 

समृि व्यिस्था से आवण्िक 

ऑक्सीजन समृि व्यिस्था में 

बदल जाता ह।ै  

• इस वमशन को मंिल ग्रह के 

बाह्यमण्िल में 'सपुरथमषल' 

आिषन-40 परमाणओुं की 

खोज का भी श्रये कदया 

जाता है। इसने मंिल ग्रह की 

िायुमंिलीय िैसों के बाह्य 

अंतटरक्ष में पलायन हतेु 

उत्तरदायी कुछ संभावित 

तंत्रों में से एक को उजािर 

ककया ह।ै 

• MOM अंतटरक्ष यान न े

पहली बार, मंिल ग्रह के प्राकृवतक उपग्रहों में से एक िीमोस के सुदरू वहस्से की तस्िीर ली। 

• इस वमशन ने मंिल ग्रह के ध्रिुीय बिष  के आिरण के बनन ेसबंधंी समय-अतंराल को भी कैप्चर ककया था। 

o इसने मंिल ग्रह के एवल्बिो को भी मापा है, जो मंिल ग्रह की सतह की पराितषन क्षमता का संकेत देता ह।ै 

• इस वमशन ने मशीन लर्निंि मॉिल का उपयोि करके ककसी अन्य ग्रह पर भूस्खलन को समझने का भी अिसर कदया। 

वनष्कषष 

MOM अंतटरक्ष यान के कॉवन्ििरेशन और विजाइन ने वमशन के सभी चरणों में संपूणष तरीक़े से काम ककया ह।ै अंतटरक्ष यान की सभी 

प्रणावलयों के उत्कृष्ट कायष ने िीप स्पेस वमशन हटेरटेज को स्थावपत ककया ह।ै इस वमशन के कॉवन्ििरेशन और विजाइन को इसरो के 

भविष्य के अंतरग्रहीय वमशनों में भी अपनाया जा सकता ह।ै 

मिंल ग्रह का महत्त्ि  

• जीिन की खोज: साक्ष्य से पता चलता है कक मंिल 

ग्रह पर कभी जल मौजूद था, मंिल ग्रह िमष भी था 

और उसका सघन िायुमंिल भी था। यह मानि के 

वलए रहने योग्य दशाओं की संभािना को उजािर 

करता है। 

• यह एकमात्र सभंावित ग्रह ह ै जहा ं भविष्य में 

मनषु्य जा सकत ेहैं या रह सकत ेहैं, क्योंकक शुक् 

और बुध पर तापमान कािी अवधक होता है। सौर 

मंिल में बृहस्पवत से लेकर बाहर की ओर मौजूद 

सभी ग्रह िैस से बने हैं और अत्यवधक ठंिे हैं। 
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3.3. इसरो स ेसबंवंधत अन्य घटनाक्म (Other developments related to ISRO) 

3.3.1. लघु उपग्रह प्रक्षेपण यान (Small Satellite Launch Vehicle: SSLV) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

SSLV की दसूरी विकासात्मक 

उड़ान (SSLV-D2) ने तीन 

उपग्रहों को उनकी सटीक कक्षा में 

स्थावपत ककया ह।ै 

लघ ु उपग्रह प्रक्षपेण यान (SSLV) 

के बारे में 

• यह एक तीन-चरण िाला 

सपंणूष ठोस ईंधन आधाटरत 

प्रक्षपेण यान है। इसमें 500 

ककलोग्राम तक के उपग्रह को 

पृ् िी की वनम्न भ ू कक्षा में 

(500 कक.मी. की ऊंचाई पर) 

स्थावपत करने की क्षमता ह।ै 

• इसका उद्देश्य बाजार 

आधाटरत मािं को पूरा करन े

के वलए लघ ुउपग्रहों को पृ् िी की वनचली कक्षाओं में प्रक्षवेपत करना ह।ै 

• 110 टन द्रव्यमान िाला यह यान, इसरो का सबसे छोटा प्रक्षपेण यान ह।ै  

इसरो के प्रक्षेपण यान 

प्रक्षेपण यान चरण (Stages) पलेोि िहन क्षमता और कक्षा 

ध्रुिीय उपग्रह प्रक्षपेण यान (PSLV) चार-चरण िाला प्रक्षेपण यान (पहला और 

तीसरा चरण: ठोस; दसूरा और चौथा: तरल) 

सूयष-तुल्यकावलक ध्रुिीय कक्षाओं के वलए 1,750 

कक.ग्रा. तक, 

भू-तुल्यकावलक और भू-स्थैवतक कक्षाओं में 1,425 

कक.ग्रा. तक  

भ-ूतलु्यकावलक उपग्रह प्रक्षपेण यान 

(GSLV) माकष  II 

तीन-चरण िाला प्रक्षपेण यान (पहला: ठोस, 

दसूरा: तरल; तीसरा: क्ायोजवेनक अपर स्टेज) 

भू-तुल्यकावलक कक्षा में 2,250 कक.ग्रा. तक, पृ्िी 

की वनचली कक्षा में 6 टन तक 

भ-ूतलु्यकावलक उपग्रह प्रक्षपेण यान Mk-

III (LVM3) 

तीन-चरण िाला प्रक्षपेण यान (पहला: तरल, 

दसूरा: ठोस; तीसरा: क्ायोजवेनक अपर स्टेज) 

भूतुल्यकावलक स्थानांतरण कक्षा में 4 टन तक, पृ्िी 

की वनचली कक्षाओं में 8 टन तक 
 

3.3.2. पी.एस.एल.िी. ऑर्बषटल एक्सपेटरमेंटल मॉड्यूल-2 (पोएम-2) {PSLV Orbital Experimental 

Module-2 (POEM-2)} 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

इसरो ने PSLV-C55 वमशन में POEM-2 का उपयोि करते हुए एक िैज्ञावनक प्रयोि ककया ह।ै 

POEM-2 के बारे में 

• PSLV-C55 वमशन नसंिापुर के अंतराषष्ट्रीय उपग्रह ग्राहकों के वलए न्य ूस्पसे इंविया वलवमटेि (NSIL) का एक समर्पषत िावणवज्यक 

वमशन ह।ै  
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• इस वमशन में पहली बार, PSLV के चौथे (अवंतम) चरण को ऊजाष दने ेके वलए सौर पनैलों का उपयोि ककया िया है। इससे प्रयोिों 

का संचालन महीने भर ककया जा सकेिा। 

o आम तौर पर, रॉकेट का चौथा और अवंतम चरण केिल कुछ कदनों के वलए ही अंतटरक्ष में रहता ह।ै इसके बाद यह िायमुिंल में 

िापस लौटकर जल जाता 

ह।ै 

• PSLV में पी.एस.एल.िी. 

ऑर्बषटल एक्सपटेरमेंटल 

मॉड्यूल-2 (पोएम/POEM-2) 

प्लटेिॉमष  शावमल ह।ै यह 

PSLV के अवंतम चरण का 

उपयोि करत े हुए कक्षा में 

प्रयोि करेिा।   

o पोएम में एक समर्पषत 

नवेििशेन िाइिेंस और 

कंरोल वसस्टम ह।ै यह 

वसस्टम विवशष्ट सटीकता 

के साथ प्लेटिॉमष को 

वस्थर करने के वलए 

प्लटेिॉमष के मवस्तष्क के 

रूप में कायष करता ह।ै 

o पोएम स्ियं के संचालन 

के वलए इसमें लि ेसौर पनैल्स और वलवथयम-आयन बटैरी स ेऊजाष प्राप्त करेिा। 

3.3.3. पुनः उपयोि में लाए जा सकने िाले प्रक्षेपण यान का स्ितः लैंनिंि वमशन {Reusable Launch Vehicle 

Autonomous Landing Mission (RLV LEX)}  

सरु्ख़षयों में क्यों?  

भारतीय अंतटरक्ष अनुसंधान संिठन (इसरो/ISRO) ने ‘पुनः उपयोि में लाए जा सकने िाले प्रक्षेपण यान का स्ितः लैंनिंि वमशन’ 

(RLV-LEX) का सिलतापूिषक परीक्षण ककया। 

RLV LEX के बारे में 

• RLV-LEX टेस्ट इसरो के पांच परीक्षणों में से दसूरा परीक्षण था। ये पांच परीक्षण RLVs या अंतटरक्ष विमान/शटल्स विकवसत 

करने के इसरो के प्रयासों का वहस्सा हैं। इन विमान/शटल्स को ‘दोबारा उपयोि में लाए जा सकन ेिाल ेप्रक्षपेण यान प्रौद्योविकी 

प्रदशषन (RLV-TD) कायषक्म’ के तहत विकवसत ककया जा रहा ह।ै  

o RLV िास्ति में ‘लो-वलफ्ट टू डै्रि’ अनपुात िाला एक अतंटरक्ष विमान ह।ै यह पेलोि को वनम्न-भ ूकक्षाओं में स्थावपत कर 

िापस पृ्िी पर लौट आता ह।ै इससे भविष्य में भी इस यान का इस्तेमाल ककया जा सकता ह।ै   

o इस यान को उन्नत बनाकर भारत के दोबारा उपयोि होन े िाल े दो-चरणीय कक्षीय (Two-Stage-to-Orbit: TSTO) 

प्रक्षपेण यान के पहल ेचरण के रूप में विकवसत ककया जाएिा। 

• RLV-TD कायषक्म का उद्देश्य पूरी तरह स ेदोबारा उपयोि होन ेिाले प्रक्षपेण यान के वलए आिश्यक तकनीकों का विकास करना 

ह।ै यह कम लाित पर अंतटरक्ष में उपग्रहों का प्रक्षेपण संभि बनाएिा।   

o इसमें हाइपरसोवनक फ़्लाइट (HEX), ऑटोनॉमस लैंनिंि (LEX), टरटनष फ्लाइट एक्सपटेरमेंट (REX), पाििष कू्ज़ फ़्लाइट 

और स्कै्मजटे प्रोपल्शन एक्सपटेरमेंट (SPEX) जैसी प्रौद्योविककयां शावमल हैं। 
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o नासा लबं ेसमय स ेRLV का उपयोि कर रहा ह।ै यहां तक कक स्पेस-एक्स जैसी वनजी अंतटरक्ष एजेंवसयां भी आंवशक रूप से 

दोबारा उपयोि होन ेिाली प्रक्षपेण प्रणाली का प्रदशषन कर रही हैं। 

• लाभ: RLV को अंतटरक्ष तक पहुचंने के वलए कम लाित िाला, वििसनीय और ऑन-विमािं माध्यम माना जाता ह।ै 

• प्रमखु चनुौवतया:ं  

o विशेष वमश्र धातु, कंपोवजट और इन्सुलेशन जैसी सामवग्रयों का चयन चुनौतीपूणष ह।ै  

o इसके अलि-अलि भािों की क्ानफ्टंि करना बहुत जटटल ह।ै  

o इस प्रणाली के वलए अत्यवधक कुशल कायषबल की आिश्यकता होती ह।ै 

3.3.4. ‘नाविक ’ (नेवििेशन विद इंवियन कॉन्स्टेलेशन) {NAVIC (Navigation With Indian 

Constellation)} 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

भारतीय अंतटरक्ष अनुसंधान संिठन (इसरो/ 

ISRO) ने अिली पीढ़ी के नेवििेशन उपग्रह 

NVS- 01 को प्रक्षेवपत ककया। 

नाविक के बारे में 

• यह भारतीय अतंटरक्ष अनसुधंान सिंठन 

(इसरो/ISRO) द्वारा विकवसत एक 

स्िततं्र स्टैंि-अलोन नवेििशेन उपग्रह 

प्रणाली ह।ै 

o NVS-01 नाविक/ NavIC सिेाओं 

के वलए प्रक्षवेपत भारत की दसूरी 

पीढ़ी के उपग्रहों में स ेपहला ह।ै   

• यह प्रणाली 7 उपग्रहों स े वमलकर बनी 

ह।ै यह भारत के संपूणष भू-भाि के 

अलािा इसकी सीमाओं से 1,500 

कक.मी. तक के क्षेत्र को किर करती ह।ै 

• नाविक को सात उपग्रहों के कासं्टेलशेन 

(समहू) के साथ विज़ाइन ककया िया ह।ै 

इस प्रणाली को पहले IRNSS21के नाम 

से जाना जाता था।  

o नाविक के तीन उपग्रहों को भू-स्थवैतक कक्षा में, जबकक चार उपग्रहों को झुकाि युि भ-ूतलु्यकावलक कक्षा में स्थावपत ककया 

िया ह।ै 

o नाविक प्रणाली दो प्रकार की सेिाएं प्रदान करती ह:ै 

▪ स्टैंििष पोवजशननिं सर्िषस (SPS): यह आम उपयोिकताषओं के वलए ह।ै  

▪ वनवषि सिेा (Restricted Service: RS): यह सामटरक उपयोिकताषओं के वलए है।   

▪ उपयुषि दोनों सेिाएं L5 (1176.45 मिेाह्जष) और S बैंि (2498.028 मिेाह्जष), दोनों बैंड्स में प्रदान की जाती हैं। 

वनष्कषष 

NVS-01 उपग्रह के सिल प्रक्षपेण और अंतटरक्ष के क्षेत्र में वनरंतर प्रिवत के कारण इस क्षेत्र के एक अग्रणी देश के रूप में भारत की 

वस्थवत और मजबतू हुई ह।ै  

NavIC में और अवधक विकास तथा सुधार ककए जाएंिे। इससे भारत और भारतीय उपमहाद्वीप में नेवििेशन तथा पोवजशननंि सेिाओं में 

क्ांवतकारी बदलाि लाने, िैज्ञावनक अनुसंधान ि सामावजक लाभ के वलए नए अिसर खोलने में मदद वमलेिी। 

 

21  भारतीय क्षेत्रीय नेवििेशन उपग्रह प्रणाली/ Indian Regional Navigation Satellite System 
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3.3.5. इसरो की विकासात्मक भूवमका (Developmental Role of ISRO) 

3.4.  नासा-इसरो नसथंटेटक एपचषर रिार (NISAR) उपग्रह {NASA-ISRO Synthetic Aperture Radar (NISAR)} 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, इसरो ने अमेटरकी अंतटरक्ष एजेंसी से वनसार {NASA-ISRO SAR (NISAR)} नामक उपग्रह प्राप्त ककया है। 

वनसार (NISAR) उपग्रह के बारे में 

• वनसार (NISAR) उपग्रह को NASA और ISRO द्वारा संयुि रूप से विकवसत ककया जा रहा है। यह वनम्न भ-ूकक्षा (Low Earth 

Orbit: LEO) में स्थावपत की जान ेिाली एक िधेशाला ह।ै 

• वनसार 12 कदनों में पूरी पृ् िी का मानवचत्रण करेिा। साथ ही, यह पृ्िी के पाटरवस्थवतक तंत्र, वहम-द्रव्यमान आकद में पटरितषन का 

अध्ययन करने के वलए स्थावनक और सामवयक, ककंतु सतत िेटा प्रदान करेिा। 
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• 2,800 ककलोग्राम के इस उपग्रह में L-बैंि और S-बैंि नसथंटेटक एपचषर रिार (SAR) दोनों उपकरण शावमल हैं। ये उपकरण इसे 

दोहरी आिृवत्त िाले इमेनजंि रिार से युि 

उपग्रह बनाते हैं।  

o इंटीगे्रटेि रिार इंस्ूमेंट स्रक्चर (IRIS) पर 

लिे SAR पलेोि और अंतटरक्ष यान को संयुि 

रूप से िेधशाला कहा जाता है।  

o नासा द्वारा L-बैंि रिार, GPS, िटेा स्टोर 

करने के वलए एक उच्च क्षमता िाला सॉवलि-

स्टेट टरकॉिषर और एक पेलोि िेटा सबवसस्टम 

प्रदान ककया जाएिा।  

o इसरो द्वारा इस वमशन के वलए S-बैंि रिार, 

GSLV प्रक्षेपण प्रणाली और अंतटरक्ष यान 

प्रदान ककया जाएिा।  

• वनसार को जनिरी 2024 में सतीश धिन 

अतंटरक्ष कें द्र से वनकट-ध्रिुीय कक्षा में लॉन्च 

ककया जाएिा।  

o संचालन में आने के बाद, यह वमशन 

न्यनूतम तीन िषों के वलए NASA की 

आिश्यकताओं को पूरा करने हतेु L-बैंि 

रिार के माध्यम से साइंस ऑपरेशन्स का 

संचालन करेिा। S-बैंि रिार का उपयोि 

भारत द्वारा अपनी विवशष्ट आिश्यकताओं 

के वलए पाचं िषों की अिवध के वलए 

ककया जाएिा।  

• इसमें प्रयुि नसंथेटटक एपचषर रिार बादलों और अधंरेे में भी कायष कर सकता ह।ै यह NISAR को ककसी भी मौसम में सटीक िेटा 

एकत्र करने और हाई-टरज़ॉल्यूशन इमेज प्रदान करने में सक्षम बनाता ह।ै  

o इसमें दो माइक्ोिेि बैंिविड्थ क्षेत्रों (L-बैंि और S-बैंि) का उपयोि होता ह।ै इससे पृ्िी की सतह पर एक सेंटीमीटर से भी 

कम वहस्से में होने िाले पटरितषन को मापने की क्षमता प्राप्त हो जाती ह।ै  

 

22 Clear air turbulence studies 

उपग्रह फ्रीक्ें सी बैंि 

 

• L-बैंि रिार 15-30 सेंटीमीटर की तरंि दैध्यष और 1-2 िीिाह्जष की आिृवत्त पर 

काम करते हैं। L-बैंि रिार ज्यादातर स्िच्छ िाय ु विक्षोभ अध्ययन22के वलए 

उपयोि ककए जाते हैं।  

• S-बैंि रिार 8-15 सेंटीमीटर की तरंि दैध्यष और 2-4 िीिाह्जष की आिृवत्त पर 

काम करते हैं। 

o तरंिदैध्यष और आिृवत्त के कारण, S बैंि रिार आसानी से क्षीण नहीं होते हैं। 

o यह उन्हें वनकट और दीघषकावलक मौसम सबंधंी अिलोकन के वलए उपयोिी 

बनाता है।  

o रिार के इस बैंि की कमी यह ह ैकक इसे चलाने के वलए एक बड़े एंटीना विश 

और एक बड़ी मोटर की आिश्यकता होती ह।ै  
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• NISAR भारत के सम्पपूणष तटीय क्षेत्र से िेटा प्राप्त करेिा और िेल्टाई क्षेत्रों के समीप समुद्र-तल में होने िाले िार्षषक पटरितषनों की 

वनिरानी करेिा। NISAR वमशन भारत के अटंाकष टटक ध्रुिीय स्टेशनों के आस-पास के समदु्री वहम की विशषेताओं का वनरीक्षण 

करेिा। 

वनष्कषष 

NISAR अंतटरक्ष सहयोि में अमटेरका-भारत सबंधंों को मजबतू करन ेकी कदशा में एक महत्िपणूष कदम ह।ै यह एक ऐसा िेटा बैंक बनान े

में मदद करेिा वजसमें पृ् िी की सतह में होन ेिाल ेबदलाि, प्राकृवतक आपदाओं और पाटरवस्थवतकी तंत्र की िड़बड़ी से संबंवधत सभी 

आिश्यक जानकारी वनवहत होिी।  

3.5. जमे्पस िबे स्पसे टेलीस्कोप (James Webb Space Telescope) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

जमे्पस िबे स्पसे 

टेलीस्कोप न े

खिोलविदों को एक नई 

तस्िीर में प्रारंवभक 

ब्रह्ािं की एक झलक 

प्रदान की ह।ै इस 

टेलीस्कोप ने 

MACS0647 नामक 

आकाशििंा के समहू 

और अत्यतं दरू वस्थत 

आकाशििंा 

MACS0647-JD की 

तस्िीर ली है। 

जमे्पस िबे स्पसे 

टेलीस्कोप के बारे में 

• जेम्पस िेब स्पेस 

टेलीस्कोप 

(JWST) नासा 

की एक इन्फ्रारेि फ्लिैवशप िेधशाला ह।ै  

• यह टेलीस्कोप नासा, यरूोवपयन स्पसे एजेंसी और कनावियन स्पसे एजेंसी के बीच अंतराषष्ट्रीय सहयोि पर आधाटरत है। 

• वमशन के उद्देश्य: 

o वबि बैंि के बाद वनर्मषत आरंवभक आकाशििंाओं या दीवप्तमान आकाशीय वपण्िों की खोज करना। 

o यह पता लिाना कक आकाशिंिाएँ कैस ेविकवसत हुईं। 

o प्रथम चरण से लेकर ग्रहीय प्रणाली के वनमाषण तक तारों के वनमाषण की प्रकक्या का अिलोकन करना।  

o हमारे अपने सौर मंिल सवहत ग्रहीय प्रणावलयों के भौवतक और रासायवनक िणुधमों का मापन करना तथा उन प्रणावलयों में 

जीिन की संभािनाओं की खोज करना। 

• जमे्पस िबे स्पसे टेलीस्कोप (JWST) को सयूष और पृ् िी के लग्राजं नबंद ु2 (L2) पर स्थावपत ककया िया ह।ै 

o लग्रांज नबंद ुअंतटरक्ष में वस्थत एक ऐस ेस्थान हैं जहा ंपर प्रक्षवेपत की िई िस्तएंु िहीं वस्थर बनी रहती ह।ै इसका कारण यह ह ै

कक इस स्थान पर दो-नपंिों (जैसे- सूयष और पृ्िी) के िुरुत्िाकषषण बल एक दसूरे के बराबर होने के कारण िस्तु को संतुवलत 

बनाए रखते हैं। 

• JWST पर लि ेिजै्ञावनक उपकरण: 

o वनयर-इन्फ्रारेि कैमरा (NIRCam),  

o वनयर-इन्फ्रारेि स्पेक्रोग्राि (NIRSpec), 

o वमि-इन्फ्रारेि इंस्ूमेंट (MIRI) और  

o िाइन िाइिेंस सेंसर/वनयर इंफ्रारेि इमेजर और वस्लटलेस स्पेक्रोग्राि (FGS/ NIRISS)। 

• जमे्पस िबे स्पसे टेलीस्कोप (JWST) को हबल स्पेस टेलीस्कोप (HST) का उत्तरावधकारी माना जा रहा ह।ै  
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हबल िेब हशषल अतंटरक्ष िधेशाला  

पृ्िी स ेदरूी 507 कक.मी. सूयष-पृ्िी के L2 (लाग्रेंज नबंद ु 2) पर 

1.5 वमवलयन कक.मी. 

सूयष-पृ्िी के L2 (लाग्रेंज नबंद ु2) पर 

प्राथवमक दपषण व्यास 2.4 मीटर 6.5 मीटर 3.5 मीटर 

अन्िषेण के वलए  युिा आकाशिंिाएँ (12.5 

वबवलयन िषष पूिष) 

निजात आकाशिंिाएँ (13.5 वबवलयन 

िषष पूिष) 

तारों का वनमाषण करने िाली सबसे सकक्य 

आकाशिंिाएं 

मरम्पमत की जा सकती 

ह ै 

हां नहीं नहीं 

तरंि दैध्यष दशृ्यमान, UV, वनकट-अिरि का 

वहस्सा 

वनकट और मध्य अिरि सुदरू अिरि और सबवमलीमीटर 

 

िेब द्वारा ली िई तस्िीरों स ेककए िए अिलोकन 

• SMACS 0723: यह िबे टेलीस्कोप द्वारा अतंटरक्ष में अिलोकन ककया िया पहला क्षते्र ह।ै यह हजारों आकाशिंिाओं का समूह है। इसमें इन्फ्रारेि 

के माध्यम स ेदेख ेिए सबस ेधुधंल ेनपिं भी शावमल हैं। 

• WASP-96b (स्पके्रम): हमारे सौर मिंल के बाहर इस िमष, िूल ेहुए ग्रह (Puffy Planet) का विस्तृत अिलोकन ककया िया। अिलोकन से इस 

ग्रह पर धुंध और बादलों के प्रमाणों के साथ जल के स्पष्ट सकेंतों का पता चला है (जो वपछले अध्ययनों से पता नहीं चल पाया था)। 

• दवक्षणी िलय वनहाटरका (Southern Ring Nebula): यह ग्रहीय वनहाटरका है। यह पृ्िी से लिभि 2,000 प्रकाश िषष की दरूी पर वस्थत है। 

o िेब के शविशाली इन्फ्रारेि उपकरणों द्वारा पहली बार इस वनहाटरका के दसूरे मरत ेतारे को पणूष रूप स ेकैप्चर ककया िया ह।ै 

• स्टीिन का ककं्टेट: यह नक्षत्रमिंल पिेासस में वस्थत आकाशिंिाओं का एक लघु समूह है। इसके अिलोकन में िेब ने इसके सुपरमैवसि ब्लैक होल 

के पास िेलोवसटी और िैस के संघटन का खुलासा ककया है। 

• कैटरना वनहाटरका: कैटरना वनहाटरका में "कॉवस्मक वक्लफ्स" पर िेब के अिलोकन न ेतारों के वनमाषण के शरुुआती और त्िटरत चरणों का खलुासा 

ककया है, वजनके बारे में पहले जानकारी नहीं थी। 

3.6. अतंटरक्ष पयषटन (Space Tourism) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

भारतीय अंतटरक्ष अनुसंधान संिठन (ISRO) 2030 तक 

अंतटरक्ष पयषटन शुरू करने की योजना बना रहा ह।ै 

अतंटरक्ष पयषटन के बारे में 

• अंतटरक्ष पयषटन िस्तुतः ब्रह्ांि से संबंवधत 

िावणवज्यक िवतविवध का एक रूप है। इसमें शावमल 

हैं- पयषटक के रूप में अंतटरक्ष में जाना, रॉकेट लॉन्च 

को देखना, तारों को देखना या ककसी अंतटरक्ष-कें कद्रत 

िंतव्य पर जाना आकद। 

o िषष 2022 में िैविक अंतटरक्ष पयषटन बाजार 

का आकार लिभि 870 वमवलयन अमेटरकी 

िॉलर होने का अनुमान लिाया िया था। िषष 

2025 तक इसके 1.3 वबवलयन अमेटरकी िॉलर 

तक पहुचंने की उम्पमीद व्यि की िई है। 

• अतंटरक्ष पयषटन के अलि-अलि प्रकार है, जसै-े उप-

कक्षीय अंतटरक्ष पयषटन, कक्षीय उड़ान, पृ्िी की 

कक्षा से परे पयषटन, जैसे- चंद्रमा तक जाना और 

िापस आना। 
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• अंतटरक्ष पयषटन के क्षेत्र में कई कंपवनयां पहले ही प्रिेश कर चुकी ह,ै जैसे- ब्लू ऑटरवजन, िर्जषन िैलेवक्टक, एलन मस्क की स्पेसएक्स 

आकद। 

• भारत में अंतटरक्ष पयषटन की कदशा में कई कदम उठाए िए हैं, जैसे- ििनयान, भारतीय राष्ट्रीय अंतटरक्ष संिधषन और प्रावधकरण कें द्र 

(IN-SPACE ), पुन: प्रयोज्य प्रक्षेपण यान प्रौद्योविकी प्रदशषक (RLV-TD) आकद। 

अतंटरक्ष पयषटन स ेसबंवंधत चनुौवतयां 

• उच्च लाित: अंतटरक्ष पयषटन बहुत महिंा है। इसकी कीमत प्रवत सीट हजारों िॉलर तक पहुंच जाती है, वजससे अवधकांश लोिों के 

वलए यह पहुचं से बाहर हो जाता ह।ै 

• पयाषिरणीय प्रभाि: अंतटरक्ष पयषटन उड़ानों से काबषन िुटनप्रंट और बढ़ सकता ह ैतथा यह जलिायु पटरितषन को बढ़ािा दे सकता है। 

• उत्तरदावयत्ि और विवनयमन का अभाि: अंतटरक्ष पयषटन उद्योि अपेक्षाकृत नया ह ैतथा यावत्रयों और पयाषिरण की सुरक्षा सुवनवित 

करने के वलए ितषमान वनयम अपयाषप्त हैं। 

• ओजोन परत का क्षरण: पयषटकों को वनम्न भू-कक्षा में ले जाने िाले विमान बड़ी मात्रा में काबषन िाइऑक्साइि उत्सर्जषत करते हैं। 

यह ओजोन परत को नुकसान पहुचंा सकता ह ैऔर पृ्िी की सतह पर हावनकारक UV विककरण को बढ़ा सकता ह।ै 

• अतंटरक्ष मलबा: अंतटरक्ष पयषटन और कक्षा में उपग्रहों की स्थापना ने पृ्िी की पटरक्मा कर रह ेअंतटरक्ष मलबे की मात्रा में िृवि 

की ह।ै यह भविष्य के अंतटरक्ष वमशनों और अंतटरक्ष यान की सुरक्षा के वलए जोवखम पैदा कर सकता है। 

आि ेकी राह  

• ऐस ेकाननूों और विवनयमों को बनान ेकी आिश्यकता ह ैजो वनजी 

क्षेत्रक के विवनयमन, बाह्य अंतटरक्ष में संदषूण को कम करने सवहत 

अंतटरक्ष पयषटन के मुद्दों को विवनयवमत करें। 

• अंतटरक्ष उड़ान जैसी िवतविवधयों के वलए संधारणीय अंतटरक्ष 

उड़ान प्रौद्योविककयों और प्रथाओं का विकास करने की 

आिश्यकता ह।ै यह काम निीकरणीय ऊजाष स्रोतों का इस्तेमाल 

करके और अंतटरक्ष में उत्पन्न होने िाले मलबे को कम करके ककया 

जा सकता ह।ै 

• अंतराषष्ट्रीय अंतटरक्ष स्टेशन (ISS)23 के अलािा भी, रहन े योग्य 

अन्य सरंचना/ स्टेशन की आिश्यकता पड़ सकती ह।ै  

• ऐसे कायषक्म विकवसत ककए जाने चावहए जो सभी श्रेणी के 

व्यवियों के वलए अंतटरक्ष उड़ान को अवधक सुलभ बनाते हों और 

िैज्ञावनक अनसुधंान तथा अन्िषेण में वनिशे को आकर्षषत करते 

हो। इसके अवतटरि, इन कायषक्मों की प्रकृवत इस तरह की होनी 

चावहए कक इनकी मदद से संपणूष मानिता को लाभ पहुचंाया जा 

सके। 

• इस तेजी से बढ़ते उद्योि से होने िाले जलिायु संबंधी नुकसान को कम करने के वलए पयाषिरणीय प्रभाि आकलन सवहत 

पयाषिरणीय विवनयमन की भी आिश्यकता है। 

वनष्कषष 

यह संभािना है कक अंतटरक्ष पयषटन उद्योि अिले दशक के दौरान और अवधक विकवसत होिा, क्योंकक इसमें प्रिेश संबंधी बाधाएं कम हो 

जाएंिी, प्रवतस्पधाष बढ़ेिी, लाित कम होिी और अंतत: अंतटरक्ष यात्रा सभी के वलए सस्ती होिी। 

3.7. ज्यवूपटर आइसी मनू्स एक्सप्लोरर वमशन {JUpiter ICy Moons Explorer (JUICE) Mission} 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

यूरोवपयन स्पेस एजेंसी (ESA) ने JUICE को यूरोप के स्पेसपोटष फ्रें च िुयाना से एटरयन-5 रॉकेट के जटरए लॉन्च ककया ह।ै यह बृहस्पवत 

और उसके चदं्रमाओं तक की यात्रा करेिा। इसे अपनी यात्रा में आठ साल का लंबा समय लिेिा।  

 

23 International Space Station 

अतंटरक्ष अन्िषेण और अतंटरक्ष पयषटन में नवैतक मदेु्द 

• इसमें अंतटरक्ष यावत्रयों और पयषटकों के वलए जोवखम; अंतटरक्ष 

मलबे से उत्पन्न भौवतक और आर्थषक खतरे; और यात्रा के 

दौरान अंतटरक्ष यावत्रयों द्वारा होने िाला पाटरवस्थवतकी तंत्र 

का संदषूण आकद जोवखम शावमल हैं। 

• समझौताकारी समन्ियन का सामना करना: कुछ व्यवियों की 

राय ह ैकक पृ्िी पर लोिों के स्िास््य और कल्याण में सुधार 

करने के बजाय अंतटरक्ष पर खचष करना व्यथष है। 

• एक महत्िपूणष सिाल अंतटरक्ष में जाने िाले अंतटरक्ष यावत्रयों, 

पयषटकों आकद के अवधकारों की रक्षा का भी है। 

• व्यािसावयक वहतों को सीवमत करना: अंतटरक्ष के्षत्रक में वनजी 

कंपवनयों के प्रिेश से यह जोवखम पैदा हुआ है कक अंतटरक्ष 

अन्िेषण का ध्यान िैज्ञावनक अनुसंधान से हटकर व्यािसावयक 

वहतों की ओर जा सकता है। 

• समाज पर प्रभाि: दवुनया की आबादी का केिल एक छोटा 

वहस्सा ही अंतटरक्ष उड़ान की उच्च लाित िहन करने में सक्षम 

है। इससे मौजूदा सामावजक असमानताएं बढ़ सकती हैं। 
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अन्य सबंवंधत त्य 

• 2031 में अपने िंतव्य पर 

पहुचंने के वलए यह अंतटरक्ष 

यान शुक्, पृ् िी और पृ् िी-

चंद्रमा प्रणाली की 

िरुुत्िाकषषण शवि (Gravity 

assist) का उपयोि करेिा। 

• यह ESA के कॉवस्मक विजन 

2015-2025 कायषक्म में 

पहला व्यापक वमशन ह।ै 

• यह पहली बार ह,ै जब ESA 

न े क्षदु्रग्रह बले्ट स े परे एक 

अतंटरक्ष यान भेजा ह।ै 

• यह 23 दशेों, शकै्षवणक ससं्थानों 

और वनजी कंपवनयों के बीच 

‘िवैिक’ सहयोि का एक 

पटरणाम ह।ै 

JUICE वमशन के बारे में 

• उद्देश्य: यह बृहस्पवत और 

महासािरों की उपवस्थवत िाल े

इसके तीन बडे़ चंद्रमाओं का 

विस्तृत अिलोकन करेिा। ये 

चंद्रमा हैं- िेनीमेि, कैवलस्टो और 

यूरोपा। 

• यह इन चंद्रमाओं के मौसम, चुबंकीय क्षते्र, 

िरुुत्िाकषषण नखचंाि और अन्य तत्िों का 

वनरीक्षण एि ंविश्लषेण करेिा। 

• वमशन की अिवध: यह िसै जायटं 

(बृहस्पवत) और उसके चदं्रमाओं का 

अध्ययन करने में कम-स-ेकम तीन साल 

का समय लेिा। 

• अतंटरक्ष यान: इसमें टरकॉिष 85 ििष मीटर 

के सौर पनैल हैं, जो एक बास्केटबॉल कोटष 

के आकार में िैले हुए हैं। 

• यह बृहस्पवत के पास अवधक-से-अवधक 

ऊजाष संग्रवहत करेिा, जहां सूयष का प्रकाश 

पृ् िी की तलुना में 25 िनुा कमजोर ह।ै 

• पेलोि: इसमें िनैीमिे लजेर अल्टीमीटर 

(GALA), मनू एंि ज्यवूपटर इमनेजंि 

स्पेक्रोमीटर (MAJIS), य.ूिी. इमनेजंि 

स्पेक्रोग्राि (UVS) आकद शावमल हैं। 

• JUICE वमशन में चनुौवतया:ं जटटल, चरम िायमुिंलीय वस्थवतया,ं शुक्, पृ्िी और पृ्िी-चंद्रमा प्रणाली का ग्रेविटी-अवसस्टेि 

फ्लाईबाय वमशन के प्रक्षेपिक् को बदल सकती है। 
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वनष्कषष  

यह वमशन बृहस्पवत के िायमुिंल, उसके चुंबकीय क्षेत्र और ये कारक बृहस्पवत ग्रह के चंद्रमाओं को कैसे प्रभावित करते हैं, इससे संबंवधत 

कई सिालों के जिाब दिेा। 

इससे िैज्ञावनकों को ग्रहों के पयाषिरण की मलूभतू भौवतकी को बहेतर ढंि से समझन ेमें मदद वमलेिी और अंततः यह पता लिाया 

जाएिा कक बृहस्पवत के चंद्रमाओं में स ेककसी एक पर भी भविष्य में जीिन संभि होिा या नहीं। 

3.8. LIGO-इंविया पटरयोजना (Ligo-India Project) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

कें द्रीय कैवबनेट ने लेजर इंटरिेरोमीटर 

ग्रवेिटेशनल-ििे ऑब्जिटेरी या LIGO 

पटरयोजना के तहत एक एििांस 

िुरुत्िाकषषण-तरंि विटेक्टर25 के 

वनमाषण को मंजूरी प्रदान की ह।ै  

अन्य सबंवंधत त्य  

• इस विटेक्टर के घटक 

(Components) भारत में 

बनाए जाएंिे। इससे भारतीय 

िैज्ञावनकों और इंजीवनयसष की 

तकनीकी विशेषज्ञता में सुधार 

होिा।  

• इस पटरयोजना से उच्च तकनीकी 

विकास के साथ-साथ भारत के 

खिोल भौवतकी अनसुधंान स े

सबंवंधत कई क्षते्रों को लाभ 

होिा।  

इस पटरयोजना के बारे में 

• LIGO-इंविया 

पटरयोजना पूरी होने पर 

वििव्यापी नेटिकष  के 

एक वहस्से के रूप में 

भारत में अिवस्थत एक 

उन्नत िरुुत्िाकषषण-तरंि 

िेधशाला होिी।  

o यह भारतीय 

अनुसंधान संस्थानों 

के संघ और संयुि 

राज्य अमेटरका में 

LIGO प्रयोिशाला 

के बीच एक सहयोिी पटरयोजना ह।ै अमेटरका इस प्रयोिशाला के वलए आिश्यक प्रमुख घटक प्रदान करेिा।  

• उत्पवत्त: पटरयोजना को 2016 में “सैिांवतक रूप से” मंजूरी दी िई थी। इसे 2030 तक परूा ककया जाना ह।ै  

 

24 European Gravitational Observatory 

25 Advanced gravitational-wave detector 

ितषमान LIGO सवुिधाएं 

• LIGO-इंविया विि में अपनी तरह की तीसरी िेधशाला होिी। 

• ितषमान में, LIGO में संयुि राज्य अमेटरका के भीतर दो अलि-अलि जिहों पर वस्थत 

प्रयोिशालाएं शावमल हैं- एक हनिोिष िानशिंटन में और दसूरा वलनिंिस्टन, लइुवसयाना में। 

• इन िेधशालाओं के उपकरण इतन ेसिंदेनशील होते हैं कक िे भूकंप, भूस्खलन जैसी घटनाओं और 

यहां तक कक रकों की आिाजाही से आसानी से प्रभावित हो सकते हैं और िलत रीनिंि दे सकते हैं। 

• यही कारण है कक संकेतों को दोबारा सत्यावपत करने के वलए कई िधेशालाओं की आिश्यकता 

होती है।  

• इसके अलािा, कई विटेक्टर िुरुत्िाकषषण तरंिों के सभी सभंावित स्रोतों का पता लिान े और 

जानकारी की िणुित्ता तथा सटीकता में सधुार करन ेमें मदद कर सकते हैं। 

LIGO की सहायक सवुिधाएं 

• ििो (Virgo): यह इटली में वस्थत है। यह िुरुत्िाकषषण तरंि इंटरिेरोमीटर है वजसकी लंबाई 3 

कक.मी. हैं। LIGO की लंबाई 4 कक.मी. है। यह यूरोपीय िुरुत्िाकषषण िेधशाला (EGO)24 द्वारा 

वित्त-पोवषत है जो इटली और फ्रांस की सरकारों के बीच एक सहयोि है। 

• GEO600: यह हनोिर, जमषनी के पास वस्थत 0.6 कक.मी. (600 मीटर) का इंटरिेरोमीटर है, 

वजसे जमषन और वब्रटटश, दोनों सरकारों द्वारा वित्त-पोवषत ककया िया है। 

• कािरा: ितषमान में जापान कावमओका खदान के अंदर 3 कक.मी. का इंटरिेरोमीटर बना रहा है। 
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• स्थान: महाराष्ट्र का नहिंोली वजला।  

• वित्त-पोषण: परमाणु ऊजाष विभाि 

(DAE) और विज्ञान और प्रौद्योविकी 

विभाि (DST) 

• इसमें शावमल ससं्थान और विभाि: 

o परमाण ुऊजाष विभाि; 

o विज्ञान और प्रौद्योविकी विभाि; 

o य.ूएस. नशेनल साइंस िाउंिेशन; 

o प्लाज्मा अनुसंधान संस्थान, 

िांधीनिर 

LIGO क्या ह ैऔर यह कैस ेकाम करता है?  

• LIGO में लेजर इंटरिेरोमीटर का 

उपयोि करके िुरुत्िाकषषण तरंिों का 

पता लिाया जाएिा।  

• LIGO विटेक्टसष में 4-4 कक.मी. लंबाई 

िाल ेटनल के जसै ेदो वनिाषत कक्ष होत े

हैं। य ेदोनों कक्ष आपस में एक-दसूरे से 

समकोण (“L” आकार) पर जुडे़ होते हैं। इन दोनों कक्षों के अंत में दपषण लिे होते हैं। 

• परीक्षण के दौरान दोनों कक्षों में एक साथ प्रकाश ककरणें छोड़ी जाती हैं।  

• सामान्य वस्थवत में, छोड़ी ियी प्रकाश ककरणों को दोनों कक्षों के अतं में मौजदू दपषण स ेटकराकर एक ही समय में िापस लौटना 

चावहए।  

• हालांकक, यकद इन कक्षों से िुरुत्िाकषषण तरंि िुजरती है, तो एक कक्ष की लबंाई बढ़ जाती ह,ै जबकक दसूरा कक्ष संकुवचत (लबंाई 

में कमी) हो जाता ह।ै इसके पटरणामस्िरूप टनल के अंत 

में लिे दपषण से परािर्तषत होकर लौटने िाली प्रकाश 

ककरणों में िेज वििरेंस (कालांतर) देखने को वमलता है। 

• इस िेज वििरेंस (कालांतर) की मौजूदिी से िरुुत्िाकषषण 

तरंि की उपवस्थवत की पुवष्ट होती ह।ै 

िरुुत्िाकषषण तरंिें क्या होती हैं?  

• िुरुत्िाकषषण तरंिें, ब्रह्ांि में कुछ सबसे प्रचंि और 

ऊजाषिान प्रकक्याओं के कारण स्पसे-टाइम में उत्पन्न होन े

िाली लहरें (Ripples) हैं। 

• िुरुत्िाकषषण तरंिें अदशृ्य होती हैं। 

• ये प्रकाश की िवत (1,86,000 मील प्रवत सेकंि) से चलती 

हैं। 

o िुरुत्िाकषषण तरंिें अपने मािष में आने िाले सभी 

माध्यमों में विस्तार और सकुंचन पदैा करती जाती 

हैं। 

• इसकी मौजूदिी की भविष्यिाणी आइंस्टीन ने अपने सापके्षता के सामान्य वसिातं (1916) में की थी। 

• सापके्षता के सामान्य वसिांत (General theory of relativity) के मुख्य वनष्कषों में से एक यह है कक द्रव्यमान िाला कोई भी 

नपिं स्पसे-टाइम में व्यिधान पदैा करता ह।ै सरल शब्दों में कहें तो अंतटरक्ष में मौजूद, द्रव्यमान िाला कोई भी नपंि स्पेस-टाइम में 

विस्तार और संकुचन पैदा करता है। 
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• ककसी नपंि का द्रव्यमान वजतना अवधक होता है, उसके कारण स्पेस-टाइम में उतना ही अवधक व्यिधान पैदा होता ह।ै इसवलए कोई 

तारा ककसी ग्रह की तलुना में स्पसे-टाइम में अवधक व्यिधान पदैा करता ह।ै हालाकंक, ब्लैक होल ककसी तारे की तलुना में स्पसे-

टाइम में और अवधक व्यिधान पदैा करता ह।ै 

• शविशाली िरुुत्िाकषषण तरंिें अंतटरक्ष में घटटत होन ेिाली अत्यंत 

प्रलकंारी घटनाओं के कारण पैदा होती हैं। िुरुत्िाकषषण तरंि पैदा 

करने िाली पटरघटनाओं के कुछ उदाहरण वनम्नवलवखत हैं: 

o जब ककसी तारे में विषम रूप से विस्िोट (वजस े सुपरनोिा 

कहा जाता ह)ै होता है। 

o जब दो बडे़ तारे एक दसूरे की पटरक्मा करते हैं। 

o जब दो ब्लैक होल एक दसूरे की पटरक्मा करते हुए एक दसूरे 

में विलीन हो जाते हैं। 

o ब्लैक होल और न्यूरॉन तारे का विलय।   

• िरुुत्िाकषषण तरंि का पहली बार पता 2015 में यू.एस. वस्थत दो LIGO विटेक्टरों द्वारा लिाया िया था। 

o इन तरंिों का वनमाषण दो ब्लैक होल के विलय से हुआ ह।ै इस उपलवब्ध के वलए 2017 में नोबले पुरस्कार प्रदान ककया िया 

था।  

वनष्कषष 

िुरुत्िाकषषण तरंिों का पता लिने से ब्लकै होल, न्यरूॉन तारे, सपुरनोिा, यहां तक कक वबि बैंि को भी समझने में मदद वमलती है। तरंिों 

में वनवहत जानकारी को प्राप्त करने से भौवतकी और खिोल विज्ञान, दोनों विषयों से जुडे़ कई प्रश्नों के उत्तर वमलेंिे। 

3.9. िाकष  मटैर का मानवचत्रण (Dark Matter Map) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

खिोलविदों ने िाकष  मैटर का सबसे विस्तृत मानवचत्र 

तैयार ककया ह।ै इसमें ब्रह्ािं की ‘लंपीनसे’ और 

ब्रह्ािं के िैलन े की दर, दोनों को दशाषया िया ह।ै 

यहां ‘लपंीनसे’ का तात्पयष ठोस अिस्था िाल े ककसी 

पदाथष स े ह,ै वजसका आमतौर पर कोई वनवित 

आकार नहीं होता ह।ै 

अन्य सबंवंधत त्य  

• खिोलविदों ने अटाकामा कॉस्मोलॉजी 

टेलीस्कोप (ACT) के माइक्ोििे विटेक्टर की 

मदद से मानवचत्र तैयार ककया ह।ै  

• ब्रह्ांि के विस्तार के बारे में आइंस्टीन के 

वसिांत में की िई भविष्यिावणयां सही ह ै या 

नहीं, यह पता लिाने के वलए खिोलविदों  ने 

ACT द्वारा एकत्र ककए िए आंकड़ों का 

अिलोकन ककया। 

• खिोलविदों ने ब्रह्ािं विज्ञान के मानक मॉिल 

(SMC)26 की सत्यता का भी अिलोकन ककया। 

 

 

26 Standard Model of Cosmology 

स्पसे-टाइम के बारे में 

• हम अपनी दवुनया को वत्र-आयामी रूप में और समय को इससे 

पूरी तरह से एक अलि इकाई के रूप में सोचते हैं। 

• लेककन आइंस्टीन के वसिांत ने हमें कदखाया कक वत्र-आयामी 

दवुनया और समय िास्ति में स्पसे-टाइम के चार आयामों 

(Four dimensions of spacetime) का ही वहस्सा हैं। 

• न केिल स्पेस और टाइम उपयुषि चार आयामों का ही वहस्सा 

हैं बवल्क दोनों द्रव्यमान और ऊजाष स ेप्रभावित होत ेहैं। इस 

िजह से स्पसे-टाइम में व्यिधान पैदा होता है। 

वबि बैंि मॉिल 

• यह कॉवस्मक माइक्ोिेि बैकग्राउंि (CMB) की मौजूदिी की व्याख्या करने में 

सक्षम एकमात्र मॉिल है।  

• इस मॉिल के अनुसार, ब्रह्ांि की शुरुआत एक अत्यतं सघन और िमष चरण से हुई 

है। समय के साथ धीरे-धीरे ब्रह्ािं का विस्तार होने से िह ठंिा भी होता िया। 

कई सैकड़ों हजारों िषों तक ब्रह्ांि का तापमान इतना अवधक था कक न्यूरल 

परमाणु का वनमाषण नहीं हो सका। 

• पदाथष के रूप में ज्यादातर न्यरूॉन और आिवेशत कण (प्रोटॉन और इलके्रॉन) 

अवस्तत्ि में थे। 

• स्ितंत्र इलेक्रॉन्स और प्रकाश कणों (Photon) के बीच प्रत्यक्ष कक्या हुई। इसके 

कारण उस समय प्रकाश इन स्ितंत्र इलेक्रॉन्स द्वारा विक्षवेपत/ परािर्तषत हो जाता 

था। इसका पटरणाम यह हुआ कक सीधी रेखा में िवत करने िाला प्रकाश ब्रह्ािं में 

दरूी तक नहीं पहुचं सका। 

• इसवलए ब्रह्ांि में प्रकाश िैल नहीं सका और ब्रह्ािं अदशृ्यमान बना रहा। 

• ब्रह्ांि को परमाणु के वनमाषण हेतु आिश्यक तापमान (लिभि 3,000°C) तक 

ठंिा होने में लिभि 30,0000 साल लि िए। 

• तत्पिात इलेक्रॉन आयवनत परमाणुओं से बंधन बनाने लिे और न्यूरल हाइड्रोजन 

एिं हीवलयम का वनमाषण होने लिा। इसके पटरणामस्िरूप प्रकाश स्ितंत्र रूप से 

वबना ककसी बाधा के ब्रह्ांि में िैलने लिा और किर ब्रह्ािं दशृ्यमान हो पाया।  
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खिोलविदों द्वारा ककए िए अिलोकन 

• अदशृ्य ब्रह्ािं: करोड़ों प्रकाश-िषष की दरूी तक िैले हुए अदशृ्य ब्रह्ांि (िाकष  मैटर और िाकष  एनजी) की विशेषताओं का अिलोकन 

ककया िया। 

• कॉवस्मक माइक्ोिेि बैकग्राउंि (CMB) विककरण: CMB 

विककरण की पृ्िी तक पहुचंने की 14-वबवलयन-िषष की 

यात्रा के दौरान यह िाकष  मैटर सवहत अत्यवधक द्रव्यमान 

िाली ब्रह्ांि में मौजूद संरचनाओं के िुरुत्िाकषषण नखंचाि 

से कािी प्रभावित हुआ है। 

o CMB या िॉवसल रेविएशन वबि बैंि की पटरघटना 

के अिशषे रूप में मौजूद प्रथम प्रकाश है। यह हमेशा 

के वलए पूरे ब्रह्ांि में स्ितंत्र रूप से संचरण कर 

सकता ह।ै 

o CMB विककरण िाकष  मटैर द्वारा विक्षवेपत हो जाता 

है, ठीक उसी प्रकार जैसे मैग्नीिाइंि ग्लास से िुजरने 

िाला प्रकाश विक्षेवपत हो जाता ह।ै  

• लंपीनसे: अिलोकन के दौरान माप से पता चला ह ैकक ब्रह्ांि की 'लंपीनेस' SMC के तहत वनधाषटरत आकार के अनुरूप ही है। 

• विस्तार: ब्रह्ांि के िैलने की दर आइंस्टीन के वसिांत पर आधाटरत हमारे SMC के अनुरूप है। 

• ग्रवेिटेशनल लेंनसिं: इसे CMB के संचरण को टरकॉिष करते समय देखा िया था। 

o इसके तहत अंतटरक्ष में अत्यवधक विशाल मात्रा में 

मौजूद पदाथष (जैसे- आकाशिंिाओं का समूह आकद) 

प्रबल िुरुत्िाकषषण क्षते्र वनर्मषत करते हैं। यह प्रबल 

िुरुत्िाकषषण दरू वस्थत आकाशिंिाओं (पृ्िी स े

देखने पर  आकाशिंिाओं के समूह के पीछे वस्थत) स े

आने िाले प्रकाश को मोड़ दतेा ह।ै तत्पिात यह 

प्रकाश खींचे हुए चाप के आकार में कदखाई देता ह,ै 

वजसे आइंस्टीन टरंि' कहते हैं। इस प्रकार पृ्िी तक 

इन दरू वस्थत आकाशिंिाओं का भी प्रकाश पहुंच 

जाता ह।ै  

o ग्रवेिटेशनल लेंनसिं िाकष  मैटर का पता लिाने में 

मदद करता ह।ै 

सामान्य सापके्षता के वसिातं में आइंस्टीन की भविष्यिाणी  

• अतंटरक्ष में सचंरण: द्रव्यमान और ऊजाष का संकें द्रण 

स्पेस-टाइम की संरचना में विस्तार और नखंचाि या 

िक्ता पैदा करता ह,ै वजससे प्रकाश सवहत इसके नजदीक 

से िुजरने िाले ककसी भी नपंि का संचरण प्रभावित होता 

ह।ै  

o उन्हें उम्पमीद थी पृ्िी से देखने पर सूयष के लिभि 

पीछे मौजूद तारे से आने िाली प्रकाश की ककरण 

सूयष के िुरुत्िाकषषण से िुजरने पर मुड़ते हुए पृ्िी 

तक पहुचंनी चावहए। 

• ब्रह्ािं का विस्तार: उन्होंने 13.8 अरब साल पहले 

ब्रह्ांि की शुरुआत (आज की तुलना में अवधक िमष और 

सघन) और भविष्य में ब्रह्ांि की संरचना तथा विकास 

का िणषन करने के वलए िवणतीय फे्रमिकष  प्रदान ककया था।  

o आकाशिंिाएं एक-दसूरे से दरू जा रही हैं। 

o साथ ही, उन्होंने भविष्यिाणी की थी कक ब्रह्ांि लंपी (Lumpy) है। 

आइंस्टीन का सापके्षता का वसिातं 

• आइंस्टीन न े1916 में इस वसिांत को प्रवतपाकदत ककया था। 

• इस वसिांत में आइजकै न्यटून की अतंटरक्ष सबंधंी उस अिधारणा का 

खिंन ककया िया था, वजसमें उन्होंने टाइम एंि स्पेस को वस्थर बताया 

था। 

• हालांकक, आइंस्टीन के वसिांत के अनुसार अंतटरक्ष सघन-तरल 

(Fluid) और लचीला (Malleable) ह।ै 

• इस वसिांत के अनुसार िुरुत्िाकषषण कोई बल नहीं है, बवल्क यह 

टाइम एंि स्पेस में एक प्रकार का व्यिधान है। सरल शब्दों में कहें तो 

यह टाइम एंि स्पेस में विस्तार और संकुचन या िक्ता पैदा करता है।  

• ब्लकै होल्स के आपस में टकराने या विलय होने से िुरुत्िाकषषण तरंिों 

की लहरें पैदा होती हैं।   

ब्रह्ािं की सरंचना 

िाकष  मटैर  

• सामान्य पदाथष के विपरीत, िाकष  मटैर विद्यतु-चमु्पबकीय बल के साथ 

अतंर्क्ष या नहीं करता है।  

o इसका अथष यह है कक यह प्रकाश को न तो अिशोवषत, न 

परािर्तषत और न ही उत्सर्जषत करता है। इस कारण इसे खोजना 

बहुत मवुश्कल हो जाता है। 

• विवज़बल मैटर पर िाकष  मैटर के िुरुत्िाकषषण बल के प्रभाि या नखंचाि 

से ही शोधकताष िाकष  मैटर की मौजूदिी का अनुमान लिा पाए हैं।  

• ऐसा प्रतीत होता है कक ब्रह्ांि में ‘िाकष  मैटर’ ‘विवजबल मैटर’ की तुलना 

में लिभि 6 िुना अवधक है अथाषत् ब्रह्ांि का लिभि 27% वहस्सा 

िाकष  मैटर है।  

• खिोलशास्त्री कफ्र्ज वविकी (Fritz Zwicky) न ेपहली बार 1930 के 

दशक में “िाकष  मैटर” शब्द का इस्तेमाल ककया था।  

िाकष  एनजी 

• ब्रह्ािं का लिभि 68% वहस्सा 

िाकष  एनजी है। यह मुख्यतः 

अंतटरक्ष में वनिाषत िाले क्षेत्र 

(Empty space) से संबि 

होता है।   

• यह स्पेस-टाइम के संदभष में 

संपूणष ब्रह्ािं में एक-समान रूप 

स ेवितटरत है।  

विवज़बल मटैर 

• ब्रह्ांि का लिभि 5% 

वहस्सा विवज़बल मटैर ह।ै 

• इसमें पृ्िी, सूयष, अन्य तारे 

और आकाशिंिाएँ शावमल हैं। 

• यह प्रोटॉन, न्यरूॉन और 

इलके्रॉनों के बंधन से वनर्मषत 

परमाणुओं से बना होता है। 
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नया मानवचत्र आइंस्टीन की भविष्यिाणी की पवुष्ट कैसे करता है?  

• ब्रह्ािं विज्ञान सबंधंी दवुिधा (Crisis in Cosmology): इसके तहत वपछल ेमानवचत्रों स ेपता चला था कक ब्रह्ांि का ‘लपंीनसे’ 

उतना सघन नहीं था वजतना कक ब्रह्ािं विज्ञान के मानक मॉिल (SMC) के तहत आइंस्टीन के वसिातं में बताया िया था। इसस े

SMC की दक्षता को लेकर दवुिधा उत्पन्न हुई थी। 

o वपछल ेमानवचत्रों के वनष्कषष बैकग्राउंि लाइट का मापन करने से प्राप्त हुए थे। बैकग्राउंि लाइट, CMB के बजाय आकाशिंिाओं 

में मौजूद तारों से उत्सर्जषत 

होता ह।ै  

o हालांकक, ACT के निीनतम 

पटरणामों के सटीक आकलन से 

पता चलता ह ै ब्रह्ांि का 

लंपीनसे आइंस्टीन के वसिांत के 

अनरुूप ह।ै 

• ब्रह्ािं विज्ञान का मानक मॉिल 

(SMC): इसके तहत प्राप्त पटरणामों 

से सावबत हुआ ह ै कक ब्रह्ांि का 

विस्तार SMC के अनुरूप ही है। 

o इस े "कॉनकॉिेंस 

कॉस्मोलॉवजकल मॉिल" या 

"ΛCDM मॉिल" भी कहा 

जाता ह।ै 

o यह इस वसिांत पर आधाटरत ह ै

कक ब्रह्ांि का वनमाषण "वबि बैंि" द्वारा विशुि ऊजाष (Pure energy) से हुआ था।  

o इसके अलािा, इसके तहत यह माना जाता ह ैकक ब्रह्ांि लिभि 5% ऑर्िषनरी मैटर (दशृ्यमान), 27% िाकष  मैटर और 68% 

िाकष  एनजी से वमलकर बना है। 

• CMB की उपवस्थवत स ेपता चलता ह ैकक ब्रह्ांि की शुरुआत एक अत्यतं सघन और िमष अिस्था से हुई ह।ै समय के साथ धीरे-धीरे 

ब्रह्ािं का विस्तार होने से िह ठंिा भी होता िया, तत्पिात CMB का उत्सजषन हुआ। CMB का संचरण दशाषता है कक ब्रह्ांि का 

अभी भी विस्तार हो रहा ह।ै 

o साथ ही, ब्रह्ांि में मौजूद बडे़ नपंिों द्वारा इसके विक्षेपण से यह पुवष्ट होती ह ैकक िुरुत्िाकषषण एक बल नहीं है, बवल्क टाइम 

एंि स्पेस में एक प्रकार का व्यिधान या िक्ता ह।ै 

वनष्कषष 

ACT की मदद से की िई निीनतम खोज ने SMC को बरकरार रखा ह ैऔर ब्रह्ांि विज्ञान की िुवत्थयों को कािी हद तक हल ककया है। 

यह खिोलविदों और शोधकताषओं को अंतटरक्ष से संबंवधत शोध के वलए नए अिसर प्रदान करेिा। अंतटरक्ष एजेंवसयां, जैसे- नासा, इसरो 

आकद इन वनष्कषों का उपयोि अपने अंतटरक्ष अन्िेषण कायषक्मों के वलए कर सकती हैं। 

3.10. अतंटरक्ष सबंधंी अलि-अलि पटरघटनाएं (Different Space Related Phenomenon) 

  वििरण महत्त्ि  

िास्ट रेवियो 

बस्टष (FRB) 

• FRBs प्रकाश की चमक हैं जो कुछ वमलीसकेें ि के वलए 

कदखाई देती हैं और किर अदशृ्य हो जाती हैं। 

• इनकी उत्पवत्त अज्ञात है और इनकी उपवस्थवत अप्रत्यावशत है। 

• FRBs अपने संचरण के दौरान सामन ेआन ेिाल ेपदाथष 

की कुल मात्रा के बारे में जानकारी प्रदान कर सकते हैं। 

• FRBs का उपयोि ब्रह्ािं में पदाथष की वत्र-आयामी 

सरंचना का अध्ययन करने के वलए ककया जा सकता है। 

• FRBs का उपयोि ब्रह्ािं के विकास के आरवम्पभक  

क्षणों को जानन ेके वलए ककया जा सकता है। 
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नबेलुा/ 

वनहाटरका   

• यह अंतटरक्ष में धलू और िसै का एक विशाल बादल है। 

• कुछ नीहाटरकाओं का वनमाषण ककसी मृत होते तारे के विस्िोट 

स े वनकली िसै और धलू स े होता हैं, उदाहरण के वलए- 

सुपरनोिा। 

• अन्य नीहाटरकाएं ऐस ेक्षते्र हैं जहां नए तारों के वनमाषण की 

प्रकक्या आरम्पभ हो रही है। 

• वनहाटरकाएं तारों के बीच के स्थान में मौजदू होती हैं। इस 

जिह को अंतर-तारकीय (interstellar) अंतटरक्ष भी कहा 

जाता है। 

• वनहाटरका आकाशिंिा के रासायवनक विकास को 

समझन ेमें महत्िपणूष भवूमका वनभाती हैं। 

• ये अंतटरक्ष में रासायवनक प्रचरुता के बारे में उपयोिी 

जानकारी प्राप्त करने के वलए देखन ेयोग्य िस्तओुं के रूप 

में कायष करती हैं। 

न्यरूॉन तारे 
• न्यूरॉन तारे का वनमाषण तब होता हैं जब ककसी विशाल तारे 

का ईंधन खत्म हो जाता ह ैऔर िह विखवंित हो जाता ह।ै 

• चरम भौवतकी और उन वस्थवतयों के वलए 

प्रयोिशालाओं के रूप में कायष करना, वजन्हें यहां पृ्िी 

पर पुन: उत्पन्न करना संभि नहीं है। 

• सपुरनोिा, FRBs जसैी घटनाओं की बहेतर समझ 

प्रदान कर सकते हैं, क्योंकक ये न्यूरॉन तारों से जुड़े होत े

हैं। (ये विस्िोटक घटनाएं हैं जो इनका सृजन करती हैं)। 

• हावलया शोध से पता चलता है कक ब्रह्ािं में स्िणष और 

यूरेवनयम जसै ेभारी तत्िों के मखु्य स्रोत न्यूरॉन तारे की 

टक्कर हैं। 

मगै्नटेर 
• यह एक प्रकार का न्यरूॉन तारा ह।ै 

• ककसी विवशष्ट न्यूरॉन तारे में, चुंबकीय क्षेत्र पृ्िी के चुंबकीय 

क्षेत्र से खरबों िुना होता है; हालांकक, मगै्नटेर का चुबंकीय क्षते्र 

सामान्य न्यरूॉन तारे की तलुना में 1000 िनुा अवधक होता 

ह।ै 

पल्ससष 
• पल्ससष घणूषन करन ेिाल ेन्यरूॉन तारे हैं वजनमें बहुत वनयवमत 

अंतराल पर विककरण के स्पंदन होते हैं। इन स्पंदनों की अिवध 

आम तौर पर वमलीसेकंि से लेकर सेकंि तक होती हैं। 

सकेिड्स 
• इसे सेकिि िेटरएबल्स भी कहा जाता है। ये ऐसे तारे हैं जो 

समय-समय पर चमकत ेऔर मदं होत ेरहते हैं। 

• इनका उपयोि लिभि दस वमवलयन प्रकाश-िषष की 

दरूी के वलए ब्रह्ािंीय मापदंि के रूप में ककया जाता है। 
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4. स्िास््य (Health) 
 

4.1. िन हले्थ (One Health) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, चार बहुपक्षीय एजेंवसयों ने 

िन हले्थ सयंुि कायष योजना 

(OHJPA)27 2022-2026 की शरुुआत 

की ह।ै 

OHJPA (2022 -2026) के बारे में 

• यह कायष योजना वनम्नवलवखत चार 

सिंठनों द्वारा शुरू की िई ह:ै 

o सयंुि राष्ट्र (UN) खाद्य और 

कृवष संिठन (FAO), 

o सयंुि राष्ट्र पयाषिरण कायषक्म 

(UNEP), 

o विि स्िास््य सिंठन (WHO) 

o विि पश ु स्िास््य सिंठन 

(WOAH)28। 

• इस कायष योजना को िषष 2022-

2026 तक की अिवध के वलए शुरू 

ककया िया ह।ै इसका उद्देश्य िैविक, 

क्षते्रीय और राष्ट्रीय स्तर पर स्िास््य 

सबंंधी चनुौवतयों को कम करना ह।ै 

• इसका लक्ष्य क्षमता और प्रणावलयों 

को एकीकृत करने के वलए एक फे्रमिकष  तयैार करना ह।ै इससे सभी जीवित प्रावणयों के साथ-साथ पयाषिरण के समक्ष उत्पन्न होने 

िाले स्िास््य सबंंधी खतरों को बेहतर ढंि से रोकने में मदद वमलेिी।  

िन हले्थ अिधारणा के बारे में 

• 'िन हले्थ' मनुष्यों, पशुओं, पादपों और पयाषिरण के स्िास््य के मध्य परस्पर संबंध को दशाषता ह।ै इसमें एक समग्र, एकीकृत और 

प्रणाली-आधाटरत दवृष्टकोण का पालन ककया जाता ह।ै 

• यह  स्िास््य सबंधंी उन जटटल चनुौवतयों का समाधान करन ेके वलए प्राथवमक दवृष्टकोण ह ैवजनका हमारा सामाज सामना कर रहा 

ह।ै इन जटटल चनुौवतयों में पाटरतंत्र का क्षरण, खाद्य प्रणाली की वििलता, संक्ामक रोि और रोिाणुरोधी प्रवतरोध (AMR)29 

आकद शावमल हैं। 

िन हले्थ दवृष्टकोण को अपनान ेकी आिश्यकता को महत्ि दने ेिाल ेकारक 

• उभरती संक्ामक बीमाटरयों स ेवनपटना (‘रोि X’ जसैा कक WHO द्वारा रेखाकंकत ककया िया ह)ै: उभरती संक्ामक बीमाटरयों में स े

75% और लिभि सभी हावलया महामाटरयां पशुजन्य हैं। 

 

27 One Health Joint Plan of Action 

28 World Organisation for Animal Health 

29 Antimicrobial Resistance 
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• मानि िवतविवधयों का विस्तार: इसमें मानि िवतविवधयां, जैसे- प्राकृवतक पयाषिासों का अवतक्मण करना और संसाधनों के 

अत्यवधक दोहन 

के कारण प्रकृवत 

में होने िाले 

बदलाि, नए 

भौिोवलक क्षेत्रों 

में मानि 

आबादी का 

विस्तार आकद 

शावमल हैं। 

• शहरीकरण और 

जलिाय ु

पटरितषन: य े

कारक भूवम 

उपयोि और 

खाद्य प्रणावलयों 

पर दबाि में 

िृवि; रोिजनकों 

एिं बीमाटरयों 

की शुरुआत तथा 

संक्मण हतेु अनुकूल वस्थवत पैदा करते हैं।  

• AMR का बढ़ता खतरा: एंटीबायोटटक प्रवतरोधी रोिजनकों के उद्भि और प्रसार में बढ़ोत्तरी हो रही ह।ै 

• बढ़ती असमानता, असरुक्षा और नहसंा: संघषष और इसके पटरणामस्िरुप उत्पन्न असुरक्षा, नहसंा एिं आबादी का विस्थापन जैसे घटक 

रोि के प्रसार के जोवखम को बढ़ाते हैं। 
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भारत में िन हले्थ दवृष्टकोण को लाि ूकरन ेहते ुउठाए िए कदम 

• विवशष्ट रोिों का सामना या इनके प्रकोप को 

वनयंवत्रत करने के वलए राष्ट्रीय और राज्य स्तर 

पर सहयोि को बढ़ान ेहतेु प्रयास ककए िए हैं। 

उदाहरण के वलए- तवमलनािु और अन्य राज्यों 

में एवियन इन्फ्लूएंजा, रेबीज जैसी बीमाटरयों 

से वनपटने के वलए राष्ट्रीय इन्फ्लूएंजा 

महामारी सवमवत का िठन ककया िया ह।ै 

• ससं्थाित सहयोि: भारतीय वचककत्सा 

अनुसंधान पटरषद (ICMR)30 और भारतीय 

कृवष अनुसंधान पटरषद (ICAR)31 जैसे 

संस्थानों ने बीमाटरयों के प्रकोप को वनयंवत्रत 

करने के वलए संयुि अनुसंधान प्राथवमकताओं 

पर विशेष रूप से ध्यान कें कद्रत ककया ह।ै 

• इसके अलािा, नेशनल िन हले्थ फे्रमिकष  

विकवसत करने के वलए पशुपालन और िेयरी 

विभाि (DAHD)32 ने िन हले्थ सपोटष यवूनट 

(OHSU) की शुरुआत की ह।ै 

o इस फे्रमिकष  का उद्देश्य राष्ट्रीय और राज्य-

स्तर पर पशुजन्य रोिों का अवग्रम 

पिूाषनमुान, पहचान और वनदान संबधंी 

नीवतित पाटरततं्र में सधुार करना ह।ै यह कायष 

िेटा सबंधंी साक्ष्य की िणुित्ता, उपलब्धता और 

उपयोविता में िवृि करते हुए संसाधन के बेहतर 

आिटंन के जटरए ककया जाएिा।  

• राष्ट्रीय जिै विविधता और मानि कल्याण वमशन 

(NMBHWB)33: इसे प्रधान मतं्री की विज्ञान, 

प्रौद्योविकी और निाचार सलाहकार पटरषद (PM-

STIAC)34 द्वारा लॉन्च ककया िया था। 

• 'िन हले्थ' प्रोजके्ट: इसके तहत पशुजन्य महत्िपूणष 

जीिाणु, विषाणु और परजैविक संक्मण संबंधी रोिों 

की वनिरानी की पटरकल्पना की िई है।  

• क्षते्रीय िन हले्थ पहल: यह एक अंतर-क्षेत्रकीय 

दवृष्टकोण है। इसमें दवक्षण और दवक्षण-पूिष एवशया तथा उप-सहारा अफ्रीका वस्थत वनम्न एिं मध्यम आय िाले देशों पर ध्यान कें कद्रत 

ककया जाता ह।ै  

 

30 Indian Council of Medical Research 

31 Indian Council of Agricultural Research 

32 Department of Animal Husbandry and Dairying 

33 National Mission on Biodiversity and Human Well-being 

34 Prime Minister’s Science, Technology and Innovation Advisory Council 

िन हले्थ दवृष्टकोण क्यों महत्त्िपणूष ह?ै 

• लोिों का स्िास््य: 

o मानि को प्रभावित करने िाले कोविि-19 जैसे रोिों का कारण बनने िाले 

60% रोिजनक घरेलू जानिरों या िन्यजीिों से उत्पन्न होते हैं। 

o उभरते हुए मानि रोिजनकों में से 75% पशु से उत्पन्न हुए हैं। 

o 80% रोिजनक जो जैि आतंकिाद से संबंवधत हैं, जानिरों में उत्पन्न होते हैं। 

• खाद्य सरुक्षा: 

o िषष 2050 तक दवुनया को भोजन प्रदान करने के वलए 70% से अवधक 

अवतटरि पशु प्रोटीन की आिश्यकता होिी। 

o िैविक पशु उत्पादन ह्रास का 20% से अवधक वहस्सा पशु रोिों से जुड़ा हुआ 

है। 

• पयाषिरण: 

o मूल िन आिरण के 25% से अवधक नष्ट हो जाने की वस्थवत में ऐसी संभािना 

है कक मनुष्य और उनके पशुधन िन्यजीिों के संपकष  में आएंिे। इससे बीमारी के 

िैलने की घटना में बढ़ोतरी हो सकती है।  

o मानिीय कक्याओं ने 75% स्थलीय पयाषिरण और 66% समुद्री पयाषिरण को 

िंभीर रूप से बदल कदया है। 

• अथषव्यिस्था: 

o पशु रोि ग्रामीण समुदायों की आय के वलए सीधा खतरा पदैा करत ेहैं, क्योंकक 

य ेपशधुन उत्पादन पर वनभषर होत ेहैं। 

अन्य िवैिक पहलें 

• किलानसेबिष टरज़ॉल्यशून 2001: यह विकास संबंधी पटरयोजनाओं की 

योजना बनान ेया उन्हें कायाषवन्ित करते समय िन्यजीिों के स्िास््य पर 

पड़न ेिाल ेसभंावित प्रभािों को महत्ि देने के वलए प्रोत्सावहत करता है। 

इसके वलए यह बहुपक्षीय और वद्वपक्षीय दान-दाताओं तथा सरकारी 

प्रावधकरणों की भािीदारी को लवक्षत करता है।   

• िन िल्िष-िन हले्थ: इसे 2007 में 12 वसिाटरशों (मनैहट्टन नप्रवंसपल) के 

साथ िाइल्िलाइि कंजिेशन सोसाइटी (WCS) द्वारा शुरू ककया िया था। 

यह महामारी संबंधी बीमाटरयों को रोकने और पाटरतंत्र की अखंिता को 

बनाए रखने के वलए अवधक समग्र दवृष्टकोण अपनाने पर जोर देता है। 

o नशेनल फे्रमिकष  िॉर िन हले्थ 2021: इसे FAO द्वारा शुरू ककया 

िया है। यह िन हेल्थ दवृष्टकोण के कायाषन्ियन में आने िाली 

प्रणालीित बाधाओं को दरू करने में मदद करता है। 
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आि ेकी राह 

िन हले्थ दवृष्टकोण को संचावलत करने के वलए क्षेत्रकों के मध्य समन्िय, संचार और सहयोि को बेहतर बनाने की आिश्यकता ह।ै साथ 

ही, क्षमताओं को मजबूत करने के प्रयासों को भी जारी रखना चावहए। हालांकक इसके वलए वनम्नवलवखत पहलुओं पर विशेष ध्यान कदया 

जा सकता ह:ै 

• विवशष्ट रोिों पर कें कद्रत कायषक्मों (Vertical Programs) की जिह अब समग्र स्िास््य प्रणाली को मजबूत करने और अलि-अलि 

क्षेत्रकों के बीच सहयोि को बढ़ािा देने िाले कायषक्मों की ओर ध्यान कें कद्रत ककया जाना चावहए। 

• इकोलॉवजस्ट, िील्ि बायोलॉवजस्ट, एवपिेवमयोलॉवजस्ट और अन्य िैज्ञावनकों के दवृष्टकोणों पर आधाटरत िेटाबसे एि ं मॉिल 

विकवसत ककए जाने चावहए।। 

• राष्ट्रीय, राज्य और स्थानीय स्तर पर विज्ञान, सामावजक विज्ञान, दशेज ज्ञान एि ंनीवत के मध्य बहेतर समन्िय होना चावहए। 

• महामारी रोकथाम योजनाओं का एकीकरण: पहले से ही रोकथाम संबंधी उपाय करना हमेशा से िायदेमंद रहा ह।ै इसवलए ऐसी 

योजनाओं में िन हले्थ दवृष्टकोण को मुख्य रूप से शावमल करना चावहए। 

4.2. रासं िैट (Trans Fat) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, विि स्िास््य 

संिठन (WHO) ने 

“काउंटिाउन टू 2023: 

WHO टरपोटष ऑन ग्लोबल 

रांस-िैट एवलवमनेशन 

2022” शीषषक से एक 

टरपोटष प्रकावशत की ह।ै यह 

टरपोटष 2023 तक 

औद्योविक रूप से उत्पाकदत 

रांस-िैटी एवसि (TFA) के 

िैविक उन्मूलन के लक्ष्य की 

कदशा में िैविक प्रिवत की 

वनिरानी करती ह।ै 

• टरपोटष के मुख्य नबंदओुं 

पर एक नजर: 

o िवैिक स्तर पर 

5 वबवलयन लोि हावनकारक रासं-िैट के सपंकष  में हैं। इसके कारण उनमें 

हृदय रोि और मृत्यु का जोवखम बढ़ रहा है। 

o ितषमान में, आंवशक रूप से हाइड्रोजनीकृत तेलों (PHO)  में TFA की 

वनधाषटरत सीमा या TFA के उपयोि पर प्रवतबंध 60 देशों में प्रभािी ह।ै 

o 2022 में तीन देशों यथा भारत, ओमान और उरुग्िे ने सिोत्तम-पिवतयों 

िाली TFA नीवतयों को लािू ककया ह।ै इससे सिोत्तम-पिवतयों िाली 

TFA नीवतयों द्वारा संरवक्षत आबादी बढ़कर दोिुनी यानी 2.8 वबवलयन हो 

िई है। 

रासं िैट के बारे में 

• रांस िैट या रांस-िैटी एवसि, असंतृप्त िैटी एवसि होते हैं जो या तो प्राकृवतक 

या औद्योविक स्रोतों से प्राप्त होते हैं। 

िवैिक पहल 

• REPLACE पहल: यह पहल WHO ने शुरू की है। इस पहल को 2023 तक खाद्य आपूर्तष से औद्योविक रूप 

से उत्पाकदत TFA के समापन को सुवनवित करने में सरकारों का समथषन करने के वलए विज़ाइन ककया िया है। 

• रासं िैट के समापन के वलए WHO का प्रमाणन कायषक्म: इसके तहत उन देशों को मान्यता दी जाती है, 

वजन्होंने अपनी राष्ट्रीय खाद्य आपूर्तष से औद्योविक रूप से उत्पाकदत TFA को समाप्त कर कदया है। 
 

सिोत्तम पिवत िाली नीवत 

खाद्य पदाथों में औद्योविक रूप से उत्पाकदत TFA 

को सीवमत करने िाले क़ानूनी या विवनयामकीय 

उपाय। TFA के उन्मूलन के वलए दो सिोत्तम पिवत 

िाली नीवतयां हैं: 

• राष्ट्रीय स्तर पर सभी खाद्य पदाथों में कुल 

िसा के प्रवत 100 ग्राम में औद्योविक रूप से 

उत्पाकदत TFA की 2 ग्राम की अवनिायष सीमा 

लािू की िई है। 

• राष्ट्रीय स्तर पर सभी खाद्य पदाथों में एक 

घटक के रूप में PHO के उपयोि या उत्पादन 

प्रवतबंवधत है। 



 

 
83 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ि

क
ी 

 

o प्राकृवतक स्रोत के रूप रासं-िैट जुिाली करने िाले पशुओं (िायों और भेड़) से प्राप्त होते हैं।  

o औद्योविक रूप स ेउत्पाकदत रासं-िैट का वनमाषण औद्योविक प्रकक्या के तहत ककया जाता ह।ै इस प्रकक्या के अंतिषत िनस्पवत 

तेल में हाइड्रोजन को वमलाया जाता ह।ै इससे िनस्पवत तेल तरल से ठोस रूप में पटरिर्तषत हो जाता है। इस प्रकार “आंवशक 

रूप से हाइड्रोजनीकृत” तेल बनता ह।ै 

• खाद्य उद्योि में वनम्नवलवखत कारणों से रांस िैट का उपयोि बडे़ पैमाने पर होता रहा ह:ै  

o य ेसस्त ेहोत ेहैं, 

o इनकी उपयोि करन ेयोग्य अिवध (Shelf life) लबंी होती ह,ै 

o य ेखाद्य पदाथों की बनािट (Texture) एि ंस्िाद में सधुार भी कर सकते हैं। 

• रासं-िैट स ेकदल का दौरा या स्रोक का खतरा बढ़ सकता ह,ै क्योंकक: 

o ये रि में खराब कोलेस्रॉल, अथाषत् कम घनत्ि िाले वलपोप्रोटीन (LDL)  के स्तर को बढ़ाते हैं;  

o ये अच्छे कोलेस्रॉल, अथाषत् उच्च घनत्ि िाले वलपोप्रोटीन (HDL)  के स्तर को कम करते हैं। 

• अंतराषष्ट्रीय विशेषज्ञ समूह और सािषजवनक स्िास््य अवधकारी सलाह देते हैं कक कुल ऊजाष के सिेन में रासं िैट (औद्योविक रूप स े

उत्पाकदत और जिुाली करन ेिाल ेपशओुं  स ेप्राप्त) 1% से भी कम होना चावहए। 2,000 कैलोरी आहार के वलए इसकी मात्रा 2.2 

ग्राम प्रवत कदन स ेभी कम होनी चावहए। 

औद्योविक रूप स ेउत्पाकदत TFA को समाप्त करन ेके वलए की िई पहलें 

• विवनयामकीय उपाय: भारतीय खाद्य सुरक्षा और 

मानक प्रावधकरण (FSSAI) ने औद्योविक उत्पादों 

में रांस िैट को विवनयवमत करने के वलए कई 

महत्िपूणष वनयमों को अवधसूवचत ककया है। साथ 

ही, खाद्य तेल उद्योिों एिं खाद्य व्यिसाय 

संचालकों को अपने उत्पादों से रासं िैट को खत्म 

करने के वलए प्रोत्सावहत भी ककया ह।ै 

• सिोत्तम पिवत िाली नीवत: भारत 2022 में 

सिोत्तम पिवत िाली नीवत को लािू करने िाला 

पहला वनम्न-मध्यम-आय िाला देश बन िया। 

• मास-मीविया अवभयान: FSSAI ने रांस िैट के 

हावनकारक प्रभािों के बारे में जािरूकता पैदा 

करने के वलए एक सािषजवनक मीविया अवभयान 

"हाटष अटैक टरिाइंि" शुरू ककया है। 

• िूि लबेनलिं को अवनिायष करना: FSSAI ने पैक 

ककए िए खाद्य पदाथों पर रांस-िैटी एवसि का 

लेबल लिाना अवनिायष कर कदया ह।ै इस प्रकार 

की जानकारी से उपभोिा के वलए खाद्य पदाथों के 

विकल्पों में से अपने वलए बेहतर विकल्प का चुनाि करना आसान हो जाता ह।ै 

आि ेकी राह 

• WHO ने वसिाटरश की ह ैकक देशों को TFA को खत्म करने के वलए, वनम्नवलवखत कदम उठाने की आिश्यकता ह।ै 

o खाद्य पदाथों में TFA सामग्री को मापने के वलए वनिरानी और वनरीक्षण तंत्र स्थावपत ककया जाना चावहए। 

o तेल और िसा के स्िास््यिधषक विकल्पों, देश-विवशष्ट िैकवल्पक तकनीकों पर चचाष की जानी चावहए। साथ ही, TFA को खत्म 

करने के वलए एक प्रवतस्थापन रोिमैप भी बनाना चावहए। 

o TFA से संबंवधत नीवतयों के लाभों का विस्तार करने के वलए क्षेत्रीय या उप-क्षेत्रीय विवनयमों को प्रोत्सावहत करना चावहए। 

• रासं-िैट पर प्रवतबंधों को लाि ूकरना: FSSAI को वनिरानी, खाद्य पटरसरों के वनरीक्षण, खाद्य उत्पादों के नमूने लेने, अवधकाटरयों 

के वनयवमत प्रवशक्षण, खाद्य प्रयोिशालाओं के उन्नयन आकद में सुधार के वलए स्थानीय सरकारों को बढ़ािा देने की आिश्यकता है। 
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• रासं-िैट को खत्म करने के वलए रेस्तरा ंको प्रोत्सावहत करना: उदाहरण के वलए- McDonald's और KFC दोनों ने अपने तले हुए 

खाद्य पदाथों में रांस-िैट के उपयोि को चरणबि तरीके से समाप्त करने का संकल्प वलया ह।ै 

• जनता को वशवक्षत करना: जनता को रांस िैट के खतरों के बारे में वशवक्षत और उन्हें स्िस्थ विकल्प चुनने के वलए प्रोत्सावहत भी 

ककया जा सकता ह।ै 

4.3. उपवेक्षत उष्णकटटबधंीय रोि (Neglected Tropical Diseases: NTDs) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, विि स्िास््य संिठन (WHO) ने 

उपेवक्षत उष्णकटटबंधीय रोिों (NTDs) पर 

िैविक टरपोटष- 2023 जारी की है। 

NTDs के बारे में 

• NTDs मुख्य रूप से उष्णकटटबधंीय क्षते्रों 

में प्रचवलत 20 सकं्ामक रोिों का एक 

विविधता युि समहू हैं। 

o इन्ह े“उपेवक्षत” इसवलए कहा जाता ह ै

क्योंकक िवैिक स्िास््य कायष-योजना 

में इन पर कोई विशषे ध्यान नहीं 

कदया जाता ह ैऔर य ेउन योजनाओं 

में शावमल भी नहीं रहत ेहैं। 

• NTDs िायरस, बैक्टीटरया, परजीिी, 

किक और विषाि पदाथों सवहत विवभन्न 

प्रकार के रोिजनकों के कारण होन े िाल े

रोि हैं।  

• NTDs िणुित्तापणूष स्िास््य दखेभाल की कमी िाल े क्षते्रों को अवधक प्रभावित करती हैं। इससे िरीब आबादी, इन दलुषभ 

बीमाटरयों के साथ-साथ नए उभरते खतरों के प्रवत संिेदनशील हो जाती ह।ै 

• NTDs पर िवैिक टरपोटष- 2023 के अनुसार, िैविक NTDs के  80% मामले 16 देशों में पाए जाते हैं और 47 देशों ने कम-से-

कम एक NTD का उन्मूलन कर कदया ह।ै 

• िैविक स्तर पर भारत में कम-से-कम 10 प्रमुख NTDs, जैसे- िेंि,ू वलम्पिैटटक िाइलेटरयावसस, कुष्ठ रोि, विसेरल 

लीशमेवनयावसस या काला-अजार और रेबीज आकद के सिाषवधक मामले पाए जाते हैं। 

• भारत ने पहले ही विनी िमष, रेकोमा और याज़ सवहत कई NTDs का उन्मूलन कर कदया ह।ै 
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आि ेकी राह  

• टरपोटष में वनम्नवलवखत अनशुसंाएं की िई हैं: 

o एकीकरण और क्ॉस-सेक्टोरल सहयोि 

को बढ़ािा देने िाले अवभनि 

पटरचालन और वित्त-पोषण समाधानों 

में वनिेश करना। 

o सबसे अवधक मामले िाले दशेों के वलए 

िवैिक सहयोि को बढ़ािा देना। 

• NTDs के विरुि प्रयासों को वनम्नवलवखत 

के माध्यम स े अवधक कुशल बनाया जा 

सकता ह:ै 

o संपूणष-स्िास््य-प्रणाली के वलए एकल 

दवृष्टकोण के माध्यम से सभी NTDs 

को सामवूहक रूप स ेसमाप्त करना। 

o स्िास््य क्षेत्र के बाहर {वशक्षा, पोषण, 

जल, साि-सिाई और स्िच्छता 

(WASH), पशु और पयाषिरणीय 

स्िास््य} क्ॉस कटटंि हस्तक्षपेों को 

बढ़ािा दनेा। 

o पटरचालन संबधंी कवमयों को दरू 

करना, उदाहरण के वलए- बेहतर 

दिाओं और बेहतर नैदावनक उपकरणों के विकास के माध्यम से। 

• कोविि-19 के कारण हुई देरी की भरपाई करने के वलए अवधक प्रयास और वनिशे करन ेकी आिश्यकता ह।ै  

• प्राथवमक स्िास््य देखभाल और स्िास््य प्रणाली को मजबूत बनाने के वलए दवुनया भर में NTDs कायषक्मों का समथषन करने हतेु 

ससंाधनों का एक सतत प्रिाह आिश्यक ह।ै 

उठाए िए कदम  

िवैिक स्तर पर  

• WHO के पहल ेNTD रोि मपै (2012-2020) में महत्िपूणष पड़ािों और लक्ष्यों को वनधाषटरत ककया िया था। NTDs के वलए निीन रोि मपै 

(2021-2030) के अंतिषत 2030 तक NTDs से मुि विि की ओर आिे बढ़ने के वलए कई प्रमुख कारषिाइयों और कायाषत्मक बदलािों को 

वनधाषटरत ककया िया है। 

• विि NTD कदिस प्रत्यके िषष 30 जनिरी को मनाया जाता ह।ै 

• विनी िमष रोि के उन्मलून पर अब ूधाबी घोषणा-पत्र  को अपनाया िया ह।ै 

• उपेवक्षत उष्णकटटबंधीय रोिों पर ककिाली घोषणा-पत्र को अपनाया िया ह।ै 

• NTDs पर लदंन घोषणा-पत्र को अपनाया िया ह।ै  

भारत में  

• वलम्पिैटटक िाइलटेरया के उन्मलून के वलए त्िटरत योजना (Accelerated Plan for Elimination of Lymphatic Filariasis: APELF) शरुू 

की िई ह।ै 

• बागं्लादेश, भारत और नपेाल ने संयुि रूप से कालाजार के उन्मलून के वलए WHO द्वारा समर्थषत एक क्षते्रीय िठबधंन की स्थापना की ह।ै 

• मलेटरया, जापानी इंसेिेलाइटटस, िेंिू, वचकनिुवनया, कालाजार और वलम्पिैटटक िाइलेटरया (LF) जैसे िेक्टर जवनत रोिों की रोकथाम और 

वनयंत्रण के वलए राष्ट्रीय िके्टर जवनत रोि वनयतं्रण कायषक्म चलाया जा रहा है। 

• हाल ही में, कें द्रीय स्िास््य और पटरिार कल्याण मंत्रालय ने 2027 तक LF के उन्मूलन के वलए मास ड्रि एिवमवनस्रेशन (MDA) शुरू ककया है। 

• कें द्र और राज्य सरकारों ने कालाजार स ेपीवड़त लोिों की ितेन की भरपाई करन ेके वलए मआुिजा योजना की शरुुआत की ह।ै 



  

 
 

86 

www.visionias.in 

 

8468022022     DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI 

M
a

in
s 3

6
5

 –
 वि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोवि
क

ी 

 

4.4. रोिाणरुोधी प्रवतरोध (Anti-Microbial Resistance: AMR) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, विि स्िास््य संिठन (WHO) 

ने ‘इंसवेन्टिाइनजिं द िेिलपमेंट ऑि न्य ू

एंटीबैक्टीटरयल रीटमे्ं स35 2023’ टरपोटष 

जारी की है। WHO ने यह टरपोटष ग्लोबल 

AMR टरसचष एंि िेिलपमेंट (R&D) हब 

के साथ साझेदारी में जारी की ह।ै 

टरपोटष के मखु्य नबंदओुं पर एक नजर 

• मानिता के समक्ष शीषष 10 िवैिक 

लोक स्िास््य खतरों में स े एक: 

AMR के कारण 2019 में 4.95 

वमवलयन लोिों की मतृ्यु हुई थी। यह 

संख्या HIV या मलेटरया से होने 

िाली मृत्यु से भी अवधक है। 

• AMR के कारण 2050 तक िैविक 

अथषव्यिस्था को 100 टरवलयन 

अमटेरकी िॉलर का नुकसान भी हो 

सकता ह।ै 

रोिाणरुोधी प्रवतरोध (AMR) के बारे में 

• जब जीिाण,ु िायरस, किक और 

परजीिी समय के साथ अपने अदंर 

इस तरह के बदलाि कर लेते हैं कक 

उन पर रोिाणुरोधी दिाइयों का कोई 

असर नहीं होता ह ैतब इस वस्थवत को 

AMR कहते हैं। इस वस्थवत में 

संक्मण का इलाज करना कटठन हो 

जाता ह ैऔर बीमारी के िैलने, िंभीर 

रूप लेने तथा मृत्यु का खतरा भी बढ़ 

जाता ह।ै  

o रोिाणुरोधी (Antimicrobials) 

ऐसी दिाएं हैं वजनका उपयोि 

मनुष्यों, पशुओं और पादपों में 

सूक्ष्मजीिों के कारण होने िाले 

संक्मणों को रोकने तथा उनका 

इलाज करने के वलए ककया 

जाता ह।ै इसमें एंटीबायोटटक्स, 

एंटीिायरल, एंटीिंिल और 

एंटीपरैावसटटक्स शावमल हैं। 

 

35 Incentivizing the development of New Antibacterial Treatments 
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• भारत उच्चतम एंटीबायोटटक खपत और उच्चतम AMR िाले देशों की सूची में शीषष स्थान पर है। 

o भारत में कई रोवियों को अब काबपेनमे (वनमोवनया और सेप्टीसीवमया के इलाज मे प्रयुि एंटीबायोटटक) स ेलाभ नहीं हो 

सकता है। इसके अलािा, इवमपनेमे (बैक्टीटरया ई-कोलाई के कारण होने िाले संक्मण के इलाज में प्रयुि) के प्रवत प्रवतरोधी 

क्षमता भी बढ़ िई ह।ै 

AMR के कारक 

• रोिाणुरोधी दिाओं का दरुुपयोि और अत्यवधक प्रयोि।  

• टरपल प्लनेटेरी क्ाइवसस  

o पयाषिरणीय प्रदषूण: िामाषस्युटटकल उद्योि, अस्पतालों, मानि अपवशष्ट और कृवष से वनकलने िाले अपवशष्टों के कारण 

कीटाणुओं के दिाओं के संपकष  में आने की संभािना बढ़ जाती ह।ै इसके पटरणामस्िरूप कीटाणु को दिाओं के प्रवत प्रवतरोध 

विकवसत करने का अवधक अिसर वमलता ह।ै  

o जलिाय ुपटरितषन: अत्यवधक तापमान उस दर को प्रोत्सावहत कर सकता ह ैवजस पर जीन एक सूक्ष्म जीि से दसूरे सूक्ष्म जीि 

में स्थानातंटरत होत ेहैं।  

o जैि विविधता का ह्रास 

• कोविि-19 महामारी: महामारी की लहरों के दौरान एंटी-बायोटटक दिाओं का व्यापक रूप से उपयोि ककया िया। इसके कारण 

महामारी ने AMR के प्रसार को तीव्र कर कदया ह।ै 

• मानि उपयोि के वलए पाल ेजान ेिाल ेपशओुं में एंटी-बायोटटक का उपयोि ककया जाता ह।ै यह अंततः AMR का कारण बनता ह।ै 

आि ेकी राह 

• प्रदषूण में कमी: प्रमुख प्रदषूणकारी क्षेत्रों द्वारा 

वनिारक उपाय करने की आिश्यकता है, जैसे: 

o िामाषस्यटुटकल कंपवनया:ं अपवशष्ट अपिाह को 

कम करने के वलए विवनमाषण प्रकक्याओं को 

उन्नत करना चावहए। 

o ककसान: ककसानों को कुछ एंटीबायोटटक 

दिाओं के प्रयोि करने से बचना चावहए। 

o अस्पताल: अपवशष्ट जल में रोिाणुरोधी 

प्रदषूकों के ऑन-साइट उपचार के प्रयास करने 

चावहए। 

• एकीकृत जल प्रबधंन में सधुार करना चावहए। साथ 

ही, AMR की िृवि और उसके प्रसार को सीवमत 

करने के वलए सुरवक्षत जल, स्िच्छता और साि-

सिाई (WASH) को बढ़ािा देना चावहए। 

• 'िन हले्थ' दवृष्टकोण: यह टरपल प्लेनेटरी क्ाइवसस 

से वनपटने में मदद करेिा। 

• अनसुधंान और विकास (R&D): पयाषिरणीय 

सैंपल्स से AMR के स्पष्ट माइक्ोवबयल संकेतक 

कौन-से हैं, इसके वलए अंतराषष्ट्रीय मानक स्थावपत करना चावहए।  

• सहभािी दवृष्टकोण: AMR से वनपटने के वलए सभी के सहयोि की आिश्यकता होिी, वजसमें सरकार, नािटरक समाज, 

अंतराषष्ट्रीय संिठन और वनजी क्षेत्रक सभी शावमल हैं। 

 

36 Fixed Dose Combinations 

भारत में AMR स ेवनपटन ेकी पहलें 

• AMR के वलए राष्ट्रीय कायष योजना (2017-21): यह योजना िन हेल्थ 

दवृष्टकोण पर ध्यान कें कद्रत करते हुए AMR के प्रभाि को कम करने हेत ुशुरू 

की िई थी।  

• AMR वनिरानी नटेिकष : यह देश में दिा प्रवतरोधी संक्मणों के साक्ष्य प्राप्त 

करने और रेंि एिं पैटनष को समझने हेतु प्रारंभ ककया िया।  

• AMR पर अनुसंधान के वलए सयंिु भारत-जमषन सहयोि शरुू ककया िया ह।ै 

• भारत वनम्न और वनम्न-मध्यम आय िाले देशों में AMR से वनपटने के वलए 

इंटरनशेनल सेंटर िॉर एंटी-माइक्ोवबयल रेवजस्टेंस (ICARS) नामक 

अनुसंधान मंच में वमशन भािीदार के रूप में शावमल होने पर सहमत हुआ। 

• एंटीबायोटटक दिाओं के अवत प्रयोि या दरुुपयोि को वनयवंत्रत करन े की 

पहलें: 

o ICMR द्वारा एंटीबायोटटक स्टीिािषवशप प्रोग्राम (AMSP)। 

o ड्रि कंरोलर जनरल ऑि इंविया (DCGI) ने अनुपयुि पाए िए कई 

वनवित खरुाक सयंोजनों (FDC)36 पर प्रवतबधं लिा कदया ह।ै  

o DCGI, पोल्री-जीिों की िृवि को पे्रटरत करने िाले कोवलवस्टन के पश ु

आहार के रूप में उपयोि पर प्रवतबधं लिाएिा। 
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4.5. क्षय रोि या टी.बी. (Tuberculosis: TB) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, विि स्िास््य संिठन (WHO) ने क्षय रोि के वलए राष्ट्रीय रणनीवतक योजना (National Strategic Planning: NSP) 

पर एक मािषदशषन-पत्र जारी ककया ह।ै 

अन्य सबंवंधत त्य  

• क्षय रोि (TB) के वलए NSP एक महत्िपणूष 

दस्तािजे ह।ै यह स्िास््य और अन्य क्षेत्रों में लक्ष्यों, 

रणनीवतयों एिं प्राथवमक हस्तक्षेपों के माध्यम से क्षय 

रोि के व्यापक वनयतं्रण के वलए राष्ट्रीय अवधकाटरयों 

ि वहतधारकों को मािषदशषन प्रदान करता है। 

o प्रत्येक लक्ष्य को ‘स्माटष’ (SMART) मानदंि के 

आधार पर वनधाषटरत ककया जाएिा, वजसका 

अथष ह:ै 

▪ विवशष्ट (Specific),  

▪ मापन योग्य (Measurable),  

▪ प्राप्त करने योग्य (Attainable),  

▪ िास्तविक (Realistic), और  

▪ समयबि (Time Bound)। 

o यह मािषदशषन-पत्र िषष 2015 के टूलककट का 

एक सशंोवधत रूप ह।ै इसका उद्देश्य क्षय रोि 

की रोकथाम, दखेभाल और वनयतं्रण के वलए 

एक NSP विकवसत करना ह।ै  

क्षय रोि के उन्मलून हते ुउठाए िए कदम  

• भारत के प्रयास:  

o राष्ट्रीय रणनीवतक योजना (NSP), 2017-2025: इसके तहत भारत ने िषष 2025 तक टी.बी. को समाप्त करने का लक्ष्य 

वनधाषटरत ककया ह।ै इस प्रकार, भारत द्वारा यह लक्ष्य टी.बी. उन्मूलन के वलए सतत विकास लक्ष्य (SDG), 2030 द्वारा 

वनधाषटरत समय सीमा से पांच िषष पहले प्राप्त ककया जाना है। 

दिा प्रवतरोधी टी.बी. या ड्रि रेवज़स्टेंट टी.बी.:  

• मल्टी ड्रि रेवज़स्टेंट टी.बी. (Multidrug-resistant TB: MDR TB): यह 

एक ऐसी टी.बी. है, वजस पर आइसोनाइज्ि तथा टरिैवम्पपवसन जैसी दो सबसे 

प्रभािी िस्टष लाइन दिाओं का भी प्रभाि नहीं होता है।  

• एक्सटेंवसिली ड्रि रेवज़स्टेंट टी.बी. (Extensively Drug Resistant TB: 

XDR TB): यह MDR टी.बी. का एक दलुषभ प्रकार है। यह कम-स-ेकम चार 

प्रमखु टी.बी. रोधी दिाओं के वलए प्रवतरोधी ह।ै इनमें वनम्नवलवखत शावमल 

हैं:  

o MDR TB की दिाओं के प्रवत; 

o ककसी भी फ़्लोरोकक्नोलोन दिा (जैसे- लेिोफ़्लोएवक्सन और 

मॉवक्सफ़्लोएवक्सन) के प्रवत; 

o सेकें ि लाइन की तीन इंजेक्टेबल दिाओं (जैसे- एवमकैवसन, 

कैप्रोमाइवसन या केनामाइवसन) में से कम-से-कम एक के प्रवत; 

• टोटली ड्रि रेवज़स्टेंट ट्यबूरक्यलूोवसस (Totally Drug-Resistant 

Tuberculosis: TDR TB): यह टी.बी. की िस्टष और सेकंि लाइन की 

सभी दिाओं के प्रवत प्रवतरोधी है।  
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o राष्ट्रीय क्षय रोि उन्मलून कायषक्म (NTEP)37: िषष 2025 तक देश में टी.बी. को समाप्त करने की कदशा में तेजी लाने के वलए 

NTEP के तहत पूरे देश को किर करने हतेु प्रयोिशालाओं के नेटिकष  और नैदावनक सुविधाओं दोनों का विस्तार ककया िया 

ह।ै  

▪ NTEP को पहले संशोवधत राष्ट्रीय क्षय रोि वनयतं्रण कायषक्म (RNTCP)38 के नाम से जाना जाता था।  

o वनक्षय पोटषल: यह राष्ट्रीय क्षय रोि सूचना प्रणाली हतेु विकवसत एक पोटषल है। यह पोटषल पूरे देश में क्षय रोि के मरीज़ों से 

जुड़ी सूचनाओं के प्रबंधन और कायषक्म संबंधी िवतविवधयों के वनरीक्षण की कदशा में एक िन स्टॉप सॉल्यूशन के रूप में कायष 

करता है।   

 

o वनक्षय पोषण योजना (NPY): भारत का NSP, क्षय रोि के सभी मरीजों को प्रत्यक्ष लाभ अतंरण (DBT)39 की सुविधा 

प्रदान करता है।  

o भारत के प्रधान मंत्री द्वारा टी.बी. फ्री इंविया अवभयान की शुरुआत 

की िई है। इसका उद्देश्य िषष 2025 तक भारत में क्षय रोि का 

उन्मूलन करना ह।ै  

o प्रधान मतं्री टी.बी. मिु भारत अवभयान (PM TBMBA), 2022: 

इसे वनक्षय वमत्र पहल के नाम से भी जाना जाता ह।ै इसके तहत 

कोई व्यवि टी.बी. रोवियों को िोद ले सकता ह ैऔर उन्हें मावसक 

पोषण सहायता प्रदान कर सकता ह।ै अभी तक वनक्षय वमत्र कायषक्म 

के तहत लिभि 10 लाख टी.बी. रोवियों को िोद वलया जा चुका 

ह।ै  

o नए िायग्नोवस्टक टेस्ट: CB-NAAT (कार्रषज-बेस्ि न्यूवक्लक एवसि एम्पप्लीकिकेशन टेस्ट), TrueNat (टी.बी. के वलए रैवपि 

टेनस्टंि) आकद। 

 

37 National Tuberculosis Elimination Program 

38 Revised National Tuberculosis Control Program 

39 Direct Benefit Transfer 

राज्यों/ सघं राज्य क्षते्रों द्वारा अपनाए िए अवभनि तरीके 

• छत्तीसिढ़: TPT के वलए ग्राम स्िास््य सवमवत को 

शावमल करना।  

• तवमलनािु: 3HP की लघु TPT दिाओं की स्थानीय 

खरीद।  

• महाराष्ट्र और राजस्थान: एवक्टि केस-िाइंनिंि 

(ACF) के दौरान जेल के कैकदयों, अन्य जोवखम 

समूहों और ििों में TPT की शुरुआत। 
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o भारत न ेटी.बी. के मामलों के प्रसार की वनिरानी करन ेके वलए एक पटरष्कृत िवणतीय मॉिल विकवसत ककया ह।ै भारत ऐसा 

करन ेिाला दवुनया का पहला दशे ह।ै  

• क्षय रोि के उन्मलून के वलए िवैिक प्रवतबिताएं और प्रयास:  

o मॉस्को घोषणा-पत्र, 2017: यह एक िैविक 

प्रवतबिता ह।ै इसका उद्देश्य िषष 2030 तक 

टी.बी. के उन्मूलन के वलए टी.बी. के प्रवत 

िैविक अनुकक्या में बहु-क्षेत्रक कारषिाइयों और 

जिाबदेही को बढ़ाना है।  

o  WHO की क्षय रोि उन्मूलन रणनीवत 

(WHO end TB Strategy): यह क्षय रोि 

के उन्मूलन की कदशा में देशों को एक ब्लूनप्रंट 

प्रदान करता ह।ै इसके तहत िषष 2030 तक 

क्षय रोि संबंधी मामलों में 80% तक की कमी, 

मौतों में 90% तक की कमी लाई जाएिी और 

टी.बी. से प्रभावित पटरिारों के वलए 

कैटास्रोकिक देखभाल लाित को शून्य ककया 

जाएिा।  

o िाइंि. रीट. ऑल #एंि टी.बी. (Find. Treat. 

All. #EndTB): यह WHO, स्टॉप टी.बी. 

पा्नषर्शषप तथा ग्लोबल िंि की एक संयुि पहल 

ह।ै इसका उद्देश्य टी.बी. से ग्रस्त 40 वमवलयन 

लोिों को नैदावनक उपचार प्रदान करना और 

टी.बी. के मामलों का पता लिाना ह।ै  

आि ेकी राह  

• एकीकृत दवृष्टकोण: इसमें एक स्िच्छ जीिन शलैी, 

पोषण आहार का सिेन और बेहतर स्िास््य दखेभाल 

सेिाएं शावमल होनी चावहए। 

• मानि ससंाधन विकास: राष्ट्रीय टी.बी. संस्थान 

(NTI), बेंिलुरु और अन्य संस्थानों में किवजकल रेननंि 

को बढ़ािा कदया जाएिा। 

• प्रारंवभक वनदान और वनिरानी: निीनतम तकनीकों 

को अपनाकर, जािरूकता पैदा करना आकद। 

• सामदुावयक भािीदारी: वनक्षय वमत्र पहल जैसी 

सरकारी पहलों का समथषन ककया जाना चावहए।  

टी.बी. टरपोटष 2023 के मखु्य नबदंओुं पर एक नज़र 

• टी.बी. रोिी पंजीकरण में 56% का सुधार हुआ है। भारत के 722 (94%) 

वजलों ने TPT का विस्तार ककया है। 

• सबसे अवधक मामले कदल्ली (प्रवत लाख आबादी पर 546) और सबसे कम 

केरल (प्रवत लाख आबादी पर 67) में सामने आए हैं। 

• 2022 में अवधसूवचत मामलों में उपचार शुरू करने की दर 95.5% थी। 

• 2022 में मल्टीड्रि-प्रवतरोधी टी.बी. {MDR-TB/ टरिैवम्पपवसन प्रवतरोधी 

(RR)} टी.बी. में िवृि देखी िई है। 

• टी.बी. के उच्च बोझ के वलए पहचान ेिए कारण वनम्नवलवखत हैं:  

o वनदान और उपचार में देरी,  

o निीनतम उपकरणों की कमी,  

o लंबे समय तक कणीय पदाथष (Particulate matter) के संपकष  में रहना, 

आकद। 

वशखर सम्पमलेन में शरुू की िई पहलें  

टी.बी. मिु 

पचंायत 

लघ ु टी.बी. वनिारक 

उपचार {Shorter TB 

Preventive 

Treatment (TPT)} 

टी.बी. के वलए पटरिार कें कद्रत 

देखभाल मॉिल 

िांिों के 

सभी 

वनिाषवचत 

जनप्रवतवनवध 

वमलकर िांि 

के हर मरीज 

को स्िस्थ 

रखन े का 

सकंल्प लेंिे। 

इसके तहत देश भर में 

लघु 3HP 

{(आइसोवनयावज़ि 

(H) और टरिैपेंटाइन 

(वप्रवफ़्टन) (P) की 12 

साप्तावहक खरुाकें )} 

विवध का उपयोि 

ककया जाएिा। 

इसमें िीवियो, एवनमेशन के रूप में 

परामशष और क्षमता वनमाषण हेत ु

उपयोि के वलए आसान उपकरणों को 

शावमल ककया िया है। साथ ही, 

इंटरनेट और मोबाइल िोन-आधाटरत 

प्लेटिॉमष पर स्थानीय भाषाओं में 

वििरण पुवस्तकाएं भी प्रदान की 

जाएंिी।  
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4.6. िरै-सचंारी रोि (Non-Communicable Diseases: NCDs) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, स्िास््य और पटरिार कल्याण मंत्रालय (MoHFW)40 

ने ‘राष्ट्रीय िरै-संचारी रोि रोकथाम और वनयतं्रण कायषक्म’ (NP-

NCD)41 हेत ुरणनीवतक पटरचालन कदशा-वनदशे42, 2023-2030 

जारी ककया ह।ै इन कदशा-वनदेशों का उद्देश्य भारत में NCDs का 

प्रबंधन करना ह।ै  

• कदशा-वनदशेों के मखु्य नबदंओुं पर एक नज़र:  

o NCDs पर वनयंत्रण के वलए प्राथवमक तथा माध्यवमक 

रोकथाम नदैावनक सहायता पर ध्यान कदया जाएिा।  

o कैं सर, मधमुहे, हृदय रोि और स्रोक की रोकथाम एि ं

वनयतं्रण के वलए राष्ट्रीय कायषक्म (NPCDCS)43 का 

नाम बदल कदया िया है। इसका नाम अब ‘राष्ट्रीय िरै-

सचंारी रोि रोकथाम और वनयतं्रण कायषक्म’ (NP-

NCD) ह।ै  

o इसके अलािा, इस कायषक्म के दायरे का विस्तार 

करके इसमें वनम्नवलवखत को शावमल ककया िया 

ह:ै 

▪ क्ोवनक ऑब्सरवक्टि पल्मोनरी विजीज 

(COPD) और अस्थमा, 

▪ िैर-मादक िसायिु यकृत रोि (Non-

Alcoholic Fatty Liver Disease: 

NAFLD), 

▪ प्रधान मतं्री राष्ट्रीय िायवलवसस कायषक्म 

(PMNDP), आकद।  

o साथ ही, व्यापक प्राथवमक स्िास््य दखेभाल 

NCD (CPHC NCD) पोटषल का नाम बदलकर 

राष्ट्रीय NCD पोटषल कर कदया िया ह।ै 

िैर-सचंारी रोिों (NCDs) के बारे में 

• NCDs को वचरकावलक रोिों (Chronic Diseases) 

के नाम से भी जाना जाता ह।ै इन रोिों से लोि लंबे 

समय तक ग्रस्त रहते हैं। यह सामान्यतः आनिुवंशक, 

शारीटरक, पयाषिरणीय और व्यिहार संबधंी कारकों के सयंुि प्रभाि के कारण उत्पन्न होत ेहैं।  

 

40 Ministry of Health and Family Welfare 

41 National Programme for Prevention & Control of Non-Communicable Diseases 

42 Strategic Operational Guidelines 

43 National Programme for Prevention and Control of Cancer, Diabetes, Cardiovascular Diseases and 

Stroke 
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• NCDs एक व्यवि स ेदसूरे व्यवि में नहीं िैलते हैं। ऐसे रोि के लक्षण प्रकट होने में सामान्यतः अवधक समय लिता है। 

• हृदय रोि, स्रोक, कैंसर, मधुमेह और िेिड़ों के वचरकावलक रोिों सवहत NCDs सामवूहक रूप स ेदवुनया भर में लिभि 74% 

मौतों के वलए वजम्पमेदार हैं।  

NCDs पर अकुंश लिान े के वलए 

भारत द्वारा की िई पहलें  

• NPCDCS: इस कायषक्म को 

हृदय रोि, उच्च रिचाप जैसे 

कॉमन NCDs के नैदावनक 

उपचार के वलए लािू ककया जा 

रहा है।  

• राष्ट्रीय कायष योजना: इस 

योजना को MoHFW द्वारा 

“NCDs की रोकथाम और 

वनयतं्रण के वलए WHO िवैिक 

कायष योजना 2013-202044” 

को ध्यान में रखते हुए शुरू 

ककया िया ह।ै   

• वनिारक कदम: इसके वलए 

आयषु्मान भारत के तहत हले्थ 

िेलनेस सेंटर योजना की सहायता से व्यापक 

प्राथवमक स्िास््य देखभाल की सुविधा 

उपलब्ध कराई जा रही ह।ै  

• भारतीय खाद्य सरुक्षा और मानक 

प्रावधकरण (FSSAI)45 ने स्कूल कैं टीन्स में 

और स्कूल पटरसरों के आस-पास 50 मीटर 

के भीतर जंक िूि की वबक्ी तथा उनके 

विज्ञापनों पर प्रवतबंध लिा कदया ह।ै  

• FSSAI ने 'ईट राइट इंविया' अवभयान शरुू 

ककया ह।ै इसका उद्देश्य जीिन शैली संबंधी 

रोिों से लड़ने के वलए आम जन के स्िास््य 

में सुधार करना तथा पोषण संबंधी 

हावनकारक प्रिृवत्तयों पर रोक लिाना ह।ै 

o FSSAI ने मास मीविया अवभयान 

'हाटष अटैक टरिाइंि' को भी शुरू ककया 

ह।ै इसका उद्देश्य खाद्य पदाथों में 

औद्योविक रूप से उत्पाकदत रांस-िैट 

के उपयोि को समाप्त करना ह।ै 

• कें द्रीय बजट 2023-2024 और आउटकम आधाटरत बजट: सरकार ने पहली बार उच्च रिचाप और मधुमेह के उपचार की वनिरानी 

करने के वलए पटरणाम आधाटरत संकेतकों (Output Indicators) का प्रयोि शुरू ककया ह।ै   

 

44 WHO Global Action Plan for the Prevention and Control of NCDs 2013-2020 

45 Food Safety and Standards Authority of India 
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आि ेकी राह 

• अतंराषष्ट्रीय सहयोि और समथषन: राष्ट्रीय और अंतराषष्ट्रीय 

लीिसष द्वारा NCDs की व्यापकता को उजािर करने 

और इससे वनपटने के वलए प्रभािी उपायों हतेु आपस में 

सहयोि ककया जाना चावहए। 

• स्िास््य दखेभाल प्रणाली को मजबतू बनाना: देश में 

स्िास््य क्षेत्रक में शावमल कायषबल को NCDs के बारे में 

आिश्यक जानकारी और संसाधन प्रदान करना चावहए। 

इससे देश की स्िास््य देखभाल प्रणाली को और मजबूत 

ककया जा सकता ह।ै 

•  “हले्थ-इन-ऑल-पॉवलसीज” दवृष्टकोण को 

अपनाना: इसके तहत सभी प्रकार की नीवतयों में 

स्िास््य संबंधी मुद्दों को शावमल ककया जाता ह।ै 

इस प्रकार यह दवृष्टकोण NCDs और अन्य रोिों 

से वनपटने में महत्िपूणष भूवमका वनभा सकता 

ह।ै                    

• उच्च िणुित्ता िाल े अनसुधंान एिं विकास को 

बढ़ािा दनेा: यह कई स्िास््य कायषक्मों के 

वनयोजन, कायाषन्ियन और मूल्यांकन के वलए 

मािषदशषन तथा सिोत्तम पिवतयां प्रदान कर 

सकता ह।ै 

• रोके जा सकन ेिाल ेप्रमखु जोवखम कारकों को कम करना: इसमें तबंाकू खाना; शराब पीना; अस्िास््यकर आहार और शारीटरक 

िवतविवध न करना शावमल है। 

4.7. जनेटेरक ड्रग्स/ दिाएं (Generic Drugs) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, स्िास््य एिं पटरिार कल्याण मतं्रालय ने सभी िॉक्टसष को केिल 

जेनेटरक दिाएं वलखने के वलए वनदेश जारी ककया था। यह वनदेश कें द्र सरकार के 

अस्पतालों/CGHS46 के तहत स्थावपत आरोग्य कें द्रों/ पॉलीक्लीवनकों के सभी 

िॉक्टसष के वलए जारी ककया िया था।  

जनेटेरक दिाओं के बारे में  

• जेनेटरक दिाएं िस्तुतः ब्रांिेि दिाओं के समान होती हैं। ये दिाएं खुराक, 

सुरक्षा, प्रभाि, प्रयोि के तरीके, िुणित्ता, प्रदशषन विशेषताओं और इवच्छत 

उपयोि के मामले में ब्रांिेि दिाओं के समान होती हैं। 

• एक जेनेटरक दिा ब्रांिेि दिा के समान ही कायष करती ह ैऔर उसी के समान 

वचककत्सीय लाभ भी प्रदान करती ह।ै  

• ितषमान में, औषवध और प्रसाधन सामग्री अवधवनयम, 1940 तथा वनयम, 

194547 के तहत जेनेटरक और ब्रांिेि दिाओं को पटरभावषत नहीं ककया िया ह।ै  

 

46 Central Government Health Scheme/ कें द्र सरकार स्िास््य योजना 

47 Drugs & Cosmetics Act, 1940 and Rules, 1945 

कुछ सिल हस्तक्षपे 

• जावम्पबया में राष्ट्रीय HIV सिेाओं और सिाषइकल कैं सर की रोकथाम को 

एकीकृत करन े का प्रयास ककया िया है। इससे सिाषइकल कैंसर की 1 

लाख से अवधक मवहलाओं की जांच करने में मदद वमली है। 

• मलेवशया, दवक्षण अफ्रीका सवहत कई देशों न ेचीनी-यिु मीठे पये पदाथों 

की खपत को कम करने के वलए भी ऐसे खाद्य पदाथों पर अवधक कर 

लिाया है। इससे मोटापे तथा अन्य NCDs से वनपटने में सहायता वमली 

है। 

NCDs पर WHO की एक हावलया टरपोटष में वनम्नवलवखत वसिाटरशें की िईं: 

• NCDs की रोकथाम और वनयंत्रण के वलए िवैिक कायष योजना हते ुकायाषन्ियन 

रोिमपै 2023-2030 पर बल कदया िया है।  

• NCDs को प्राथवमक स्िास््य देखभाल से एकीकृत करने और सािषभौवमक 

स्िास््य किरेज का समथषन करने की जरूरत है। 

• NCDs संबंधी सेिाओं को सािषभौवमक स्िास््य किरेज के वलए मलू वहतलाभ 

पकेैज में शावमल ककया जाना चावहए।  

• अस्िास््यकर खाद्य पदाथों के विज्ञापन को प्रवतबवंधत ककया जाना चावहए। साथ 

ही, अस्िास््यकर उत्पादों पर कर आरोवपत ककए जाने चावहए। 

भारत में िामाषस्यटूटकल्स की वस्थवत 

• भारतीय िामाषस्युटटकल उद्योि का स्थान 

िॉल्यूम (मात्रा) के संदभष में विि में तीसरा ह ै

और िैल्यू (मूल्य) के संदभष में 14िा ंहै। 

• भारत िैविक स्तर पर जेनेटरक दिाओं का 

सबसे बड़ा आपूर्तषकताष है। िॉल्यूम के संदभष में, 

िैविक आपूर्तष में भारत की वहस्सेदारी 20% 

है।  

• आर्थषक सिेक्षण 2022-23 के अनमुानों के 

अनुसार, भारत का घरेल ू िामाषस्यटूटकल 

बाजार 2030 तक 130 वबवलयन िॉलर तक 

पहुचं जाएिा।  
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• भारत में जनेटेरक दिाओं का विवनयमन:  

o भारतीय वचककत्सा पटरषद (व्यािसावयक आचरण, वशष्टाचार और नवैतकता) विवनयम, 200250: इसे भारतीय वचककत्सा 

पटरषद द्वारा जारी िया ह।ै इसके तहत यह वनधाषटरत ककया 

िया ह ैकक प्रत्येक िॉक्टर को जेनेटरक नाम िाली दिाओं को 

स्पष्ट रूप से तथा संभितः बडे़ अक्षरों में वलखना चावहए। 

साथ ही, िॉक्टर यह भी सुवनवित करेिा कक दिाओं का 

वप्रवस्क्प्शन ि उपयोि तकषसंित हो।  

o स्िास््य एि ंपटरिार कल्याण मतं्रालय द्वारा राष्ट्रीय वचककत्सा 

आयोि अवधवनयम, 2019: उपयुषि विवनयमों में उवल्लवखत 

प्रािधानों के उल्लंघन की वस्थवत में िॉक्टर के वखलाि 

अनुशासनात्मक कारषिाई की जा सकती ह।ै इसके वलए 

उपयुि राज्य वचककत्सा पटरषद अथिा आयोि के नवैतकता 

और वचककत्सा पजंीकरण बोिष (EMRB)51 को अवधकार 

प्रदान ककया िया ह।ै 

o भारतीय औषवध तकनीकी सलाहकार बोिष (DTAB)52: यह 

बोिष िामेसी/ दिा की दकुानों को मरीजों को जेनेटरक दिाएं 

बेचने की अनुमवत प्रदान करता ह,ै भले ही वचककत्सक द्वारा 

वप्रवस्क्प्शन में दिा के ब्रांिेि संस्करण का वजक् ककया िया 

हो। 

जनेटेरक दिाओं को बढ़ािा दने ेके कारण 

• सस्ती दिाएं: जेनटेरक दिाओं की कीमत ब्रांिेि दिाओं से बहुत कम होती है, जबकक इनका वचककत्सीय प्रभाि समान होता ह।ै  

o आर्थषक सिके्षण 2022-23 के अनसुार, भारत में कुल स्िास््य व्यय का लिभि 48.2% (2018-19) वहस्सा पटरिार के लोि 

खुद उठाते हैं।  

o कुल स्िास््य व्यय का 20-60% वहस्सा दिाओं पर खचष होता ह।ै  

• प्रवतस्पधाष में िवृि: एक ही उत्पाद के वलए अक्सर कई जेनेटरक दिाओं को मंजूरी प्रदान की जाती ह।ै इससे बाजार में प्रवतस्पधाष 

उत्पन्न होती ह ैतथा आम तौर पर अवधक विकल्प उपलब्ध होते हैं।  

• ििृजनों की आबादी में िवृि और आय ुबढ़न ेस ेहोन ेिाली अन्य बीमाटरया ं(Comorbidities): जेनटेरक दिाओं को बढ़ािा देने से 

िृि लोिों की आिश्यक दिाओं तक आसान पहुचं तथा उपलब्धता में सुधार होिा। 

• जनेटेरक दिा सबंधंी वनयाषत बाजार का विस्तार: ितषमान में, भारत अफ्रीका की जेनेटरक दिाओं की आिश्यकता के 50% स ेअवधक 

की पूर्तष करता ह।ै साथ ही, यह यू.एस.ए. में जेनेटरक दिाओं की मांि के लिभि 40% और यू.के. में सभी दिाओं की मांि के 

लिभि 25% की आपूर्तष करता ह।ै 

जनेटेरक दिाओं को बढ़ािा दने ेमें आन ेिाली चनुौवतया ं

• अिैध दिाएं: CDSCO (Central Drugs Standard Control Organisation/ कें द्रीय औषध मानक वनयंत्रण संिठन) के 

अनुसार, 2018 में घरेलू बाजार में प्रचवलत सभी जेनेटरक दिाओं में से लिभि 4.5% दिाएं वनम्न िुणित्ता िाली थीं।  

 

48 Key Starting Materials 

49 Active Pharmaceutical Ingredients 

50 Indian Medical Council (Professional Conduct, Etiquette and Ethics) Regulations, 2002 

51 Ethics and Medical Registration Board 

52 Drug Testing Advisory Board 

जनेटेरक दिाओं को बढ़ािा देन ेके वलए शुरू की िई पहलें  

• रसायन और उिषरक मतं्रालय द्वारा 2008 में प्रारंभ की िई 

प्रधान मतं्री भारतीय जनऔषवध पटरयोजना (PMBJP): 

इसके तहत देश भर में PMBJP कें द्र सस्ते दामों पर 

िुणित्तापूणष जेनेटरक दिाएं और सर्जषकल सामग्री सुलभ करा 

रहे हैं।  

• स्िास््य एि ंपटरिार कल्याण मंत्रालय द्वारा 2008 में प्रारंभ 

ककया िया राष्ट्रीय स्िास््य वमशन (NHM): इसके अंतिषत 

सािषजवनक स्िास््य संस्थानों में अवनिायष जेनेटरक दिाएं 

वनःशुल्क प्रदान करने हेतु सहायता प्रदान की जाती है। 

• रसायन और उिषरक मतं्रालय द्वारा प्रारंभ की िई उत्पादन-

स-ेसबंि प्रोत्साहन (PLI) योजना: इस योजना का उदे्दश्य 

महत्िपूणष प्रारंवभक सामग्री (KSMs)48/ औषवध मध्यिती 

और सकक्य औषवध सामग्री (API)49 के घरेलू विवनमाषण को 

बढ़ािा देना है।  
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• िणुित्ता परीक्षण सवुिधाओं का अभाि: भारत में औषवध वनयंत्रण संबंधी प्रकक्याएं िण्ि, संसाधनों और जनशवि के अभाि स े

ग्रवसत हैं।  

• नकली दिा विके्ता: ये विके्ता खुदरा स्तर पर काम करते हैं और सकंदग्ध आपरू्तषकताषओं से वनम्न िुणित्ता िाली दिाएं खरीदते हैं।  

• रोवियों की धारणा: रोवियों में एक नकारात्मक धारणा होती ह ैकक दिा की िुणित्ता प्रत्यक्ष रूप से उसकी कीमत पर वनभषर करती 

ह।ै  

• पटेेंट की एिरग्रीननिं: बड़ी िामेसी कंपवनयां दिा एिं राजस्ि पर अपना एकावधकार बनाए रखने के वलए, अवनिायष वचककत्सीय 

प्रभािकाटरता को बढ़ाए वबना दिाओं में मामूली सुधार करती हैं।  

• महत्िपणूष प्रारंवभक सामग्री (KSMs)/ सकक्य औषवध सामग्री (API) के वलए आयात पर वनभषरता: API और अन्य मध्यिर्तषयों के 

वलए भारत अन्य देशों पर बहुत अवधक वनभषर ह।ै उदाहरण के वलए- लिभि 70-80% APIs चीन से आयात की जाती हैं।  

आि ेकी राह  

• स्पष्ट ििीकरण: DCGI को स्पष्ट रूप से बताना चावहए कक क्या कोई दिा खराब िुणित्ता की ह ैया िह नकली दिा है? इससे 

नकली दिाओं की समस्या के समाधान हतेु कािी हद तक मदद वमल सकती ह।ै 

• नई प्रौद्योविकी का उपयोि: ‘नकली दिा-रोधी प्रौद्योविकी53’ उत्पाद प्रमाणीकरण, छेड़छाड़-रोधी पैकेनजंि तथा रैक एिं रेस 

तकनीक को विकवसत करने में सहायता कर सकती है। 

• जनेटरक दिाओं के प्रवत जािरूकता: दिाओं तथा PMBJP कें द्रों के बारे में रोवियों के बीच जािरूकता पैदा करने के वलए सूचना 

और संचार प्रौद्योविकी का उपयोि ककया जाना चावहए। 

• मजबतू विवनयामकीय फे्रमिकष : भारत को एक मजबूत वनयामकीय फे्रमिकष  की आिश्यकता है। यह फे्रमिकष  न केिल देश में लोिों 

की िुणित्तापूणष जेनेटरक दिाओं तक पहुंच सुवनवित करेिा बवल्क विि भर से नई औषवधयों और दिाओं के प्रिाह हतेु वनयम भी 

बनाएिा।  

• अवनिायष लाइसेंस प्रदान करना: जेनेटरक दिाओं तक पहुंच का अवधकार एक मानिावधकार है। ऐसी दिाओं के वलए अवनिायष 

लाइसेंस प्रदान नहीं ककए जाने से उनके उत्पादन एिं पहुचं में बाधा आएिी। 

o अवनिायष लाइसेंस तब प्रदान ककया जाता ह ैजब सरकार ककसी अन्य व्यवि को पेटेंट धारक/ स्िामी की सहमवत के वबना पेटेंट 

प्राप्त ‘उत्पाद’ या ‘प्रकक्या’ के उत्पादन करने की अनुमवत प्रदान करती ह ैअथिा पेटेंट-संरवक्षत आविष्कार का स्ियं उपयोि 

करने की योजना बनाती ह।ै  

o अवनिायष लाइसेंनसंि के प्रािधान को बौविक संपदा पर विि व्यापार संिठन के TRIPS54समझौत ेमें शावमल ककया िया ह।ै 

• िामाषस्यटुटकल्स क्षते्रक के वलए उपलब्ध PLI योजना पर पनुः विचार ककया जाना चावहए। 

4.8. WHO की महामारी सवंध (WHO’s Pandemic Treaty)   

सरु्ख़षयों में क्यों?  

हाल ही में, विि स्िास््य संिठन (WHO) के सदस्यों ने महामारी संवध की कदशा में पहले दौर की िाताष आयोवजत की। 

अन्य सबंवंधत त्य  

• WHO भविष्य में उत्पन्न होन ेिाली महामाटरयों के खतरे स ेवनपटन ेके वलए दो प्रमुख अतंराषष्ट्रीय पहलों का नतेतृ्ि कर रहा ह।ै  

o प्रथम पहल में, िैविक स्िास््य चेतािवनयों के प्रसार की िवत और दक्षता में सुधार हतेु अतंराषष्ट्रीय स्िास््य विवनयमों 

(IHRs)55 को सशंोवधत करना शावमल है। 

 

53 Anti-counterfeiting technology 

54 बौविक संपदा अवधकारों के व्यापार-संबंवधत पहलू/ The Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual 

Property Rights 

55 International Health Regulations 
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o वद्वतीय पहल में, भािी महामाटरयों के वलए एक अवधक कुशल एिं न्यायसंित प्रवतकक्या प्रदान करने हतेु एक नई महामारी 

सवंध पर विमशष करना शावमल ह।ै  

महामारी सवंध के बारे में 

• WHO ने महामाटरयों से वनपटने हतेु िैविक प्रयासों को बढ़ािा 

देने के वलए 1 िरिरी, 2023 को महामारी सवंध का 'जीरो-

ड्राफ्ट' प्रकावशत ककया ह।ै इसके साथ ही, िैविक और राष्ट्रीय 

स्तर की महामारी हतेु तैयारी के वलए अंवतम दस्तािेज क्या 

होिा, इस पर आवधकाटरक रूप से िाताष शुरू होिी। इस 

दस्तािेज़ को 2024 में विि स्िास््य सभा में प्रस्ततु ककया जाना 

ह।ै 

o इससे पहले, WHO की विि स्िास््य सभा (WHA) ने एक 

अतंर-सरकारी िाताष वनकाय (Intergovernmental 

Negotiating Body: INB) की स्थापना की थी। इस 

वनकाय का कायष महामारी को बहेतर तरीके स े वनयवंत्रत 

करन ेहते ुWHO कन्िेंशन का मसौदा तयैार करना एि ंउस 

पर िाताष करना था। 

• यह महामारी स ेसबंवंधत िवैिक और राष्ट्रीय स्तर की तयैाटरयों 

के वलए आिश्यक होिा। 

• यह मसौदा प्रमखु बहुपक्षीय िाताषओं का मािष प्रशस्त करेिा। 

इसमें सदस्य समूहों से सुझाि आमंवत्रत ककए िए हैं। 

• इसका उद्देश्य महामारी स े बचाि करना, उसके वलए तयैारी 

करना और प्रवतकक्या दनेे तथा स्िास््य प्रणावलयों की टरकिरी 

के वलए दवुनया की क्षमताओं को मजबतू करना ह।ै इसके 

माध्यम से महामारी की रोकथाम, जीिन की रक्षा, बीमारी के 

बोझ में कमी तथा आजीविका की रक्षा की जा सकेिी।  

जीरो ड्राफ्ट की मखु्य विशषेताएं:  

• “नटेिकष ” की स्थापना करना: इसका उद्देश्य महामारी की वस्थवत 

में िवैिक आपरू्तष श्रृखंला तथा लॉवजवस्टक नटेिकष  को स्थावपत 

करना ह,ै ताकक संकट की वस्थवत में सभी सदस्य देशों में टीकों 

और आिश्यक दिाओं का वितरण ककया जा सके।  

• समानता सवुनवित करना: इसमें महामारी स े वनपटन े स े

सबंवंधत उत्पादों, जैसे- िैक्सीन, वचककत्सीय और वनदान 

सामग्री तक असमान पहुचं को कम करन ेकी प्रवतबिता व्यि 

की िई ह।ै इसके अलािा, यह अन्य जरूरी सामवग्रयों की आपूर्तष 

भी सुवनवित करता ह।ै   

• निाचारों को बढ़ािा दनेा: यह विशेष रूप से विकासशील देशों 

में महामारी से संबंवधत उत्पादों के वलए निीन अनुसंधान एिं 

विकास हतेु क्षमताओं और संस्थानों को तैयार करने तथा उन्हें मजबूत करने की आिश्यकता को वचवन्हत करता है। 

• पारदर्शषता लाना: यह WHO पथैोजने एक्ससे एंि बवेनकिट-शयेटरंि वसस्टम ("PABS System") की स्थापना का आह्िान करता 

ह।ै यह महामारी फ़ैलाने की क्षमता रखने िाले सभी रोिजनकों को शावमल करता है, वजसमें उनके जीनोवमक सीक्ेंस भी शावमल 

ह।ै  

• शासी वनकाय की स्थापना: सवंध के प्रभािी कायाषन्ियन को बढ़ािा देने के वलए एक शासी वनकाय की स्थापना की जानी है, वजसमें 

वनम्नवलवखत शावमल हैं: 

o पक्षकारों का सम्पमेलन (COP), यह वनणषय लेने िाले एकमात्र अंि के रूप में कायष करेिा, और 

o पक्षकार देशों के अवधकारी, जो शासी वनकाय के प्रशासवनक अंि के रूप में कायष करेंिे।  

अतंराषष्ट्रीय स्िास््य विवनयम (IHR)-2005 

• यह एक ऐसा ततं्र ह ैवजसके माध्यम स ेWHO ने हाल के कदनों 

में महामारी स ेवनपटन ेमें सहायता ली है। हालांकक, कोविि-19 

के प्रकोप ने इस तंत्र में वनवहत खावमयों को भी उजािर ककया 

है। अतः ितषमान में एक नई महामारी संवध की मांि अवधक 

महत्िपूणष हो ियी है।  

• ये अतंराषष्ट्रीय काननूों के अनपुालन को सवुनवित करन े हते ु

साधन हैं, जो WHO के 194 सदस्य राष्ट्रों सवहत 196 देशों के 

वलए काननूी रूप स ेबाध्यकारी हैं।  

• ये देशों के वलए अवधकारों और दावयत्िों का वनधाषरण करत ेहैं, 

वजसमें सािषजवनक स्िास््य से संबंवधत घटनाओं की वनयवमत 

अंतराल पर टरपोटष करन ेकी शतें शावमल हैं।  

• ये विवनयमन, यह वनधाषटरत करन े के वलए मानदंिों को भी 

रेखाकंकत करत ेहैं कक क्या कोई विशषे घटना “अतंराषष्ट्रीय नचतंा 

िाली सािषजवनक स्िास््य की आपात वस्थवत" ह ैया नहीं। 

सबंवंधत सरु्खषया ं

िाइनेंवशयल इंटरमीवियरी िंि (Financial Intermediary Fund: 

FIF) 

• महामारी की रोकथाम, तयैारी और प्रवतकक्या (PPR) के वलए 

अंतराषष्ट्रीय स्तर पर एक नया िाइनेंवशयल इंटरमीवियरी िंि 

(FIF) स्थावपत ककया िया है। इसमें भारत सवहत कई देशों की 

वित्तीय प्रवतबिताएं शावमल हैं।   

• इसकी मजेबानी विि बैंक द्वारा विि स्िास््य सिंठन (WHO) 

की तकनीकी सहायता से की जाएिी। FIF वनम्नवलवखत कायष 

करेिा: 

o यह वनम्न और मध्यम आय िाले देशों में PPR क्षमताओं को 

मजबतू करने के वलए दीघषकावलक वित्तपोषण प्रदान 

करेिा। 

o यह राष्ट्रीय, क्षते्रीय और िवैिक स्तर पर व्याप्त कवमयों को 

दरू करेिा।   

• FIF पशजुन्य (Zoonotic) रोि वनिरानी, प्रयोिशालाओं, 

आपातकालीन सचंार, महत्िपणूष स्िास््य कायषबल क्षमता जैसे 

क्षेत्रों में PPR क्षमता को मजबूत करने में मदद करेिा। 
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• WHO के प्रावधकार का विस्तार: ितषमान मसौदे का मुख्य उद्देश्य WHO के प्रावधकार का विस्तार करना है, ताकक समय रहत े

महामारी की घोषणा की जा सके। साथ ही, संवध में ऐसे प्रािधानों 

को भी शावमल ककया िया ह ैजो संसाधनों को पुनः आिटंटत करेंिे 

और सरकारों को आिश्यकता के अनुसार बौविक संपदा अवधकारों 

में छूट देने के वलए प्रोत्सावहत करेंिे। 

• स्िास््य ढाचं े का सदुढ़ृीकरण: प्रस्तावित मसौदा वनम्नवलवखत का 

आह्िान करता ह:ै 

o स्िास््य ढांचे को मजबूत बनाना,  

o स्िास््य क्षेत्र में लिे कायषबल को सशि बनाना,  

o मानिावधकारों की सुरक्षा,  

o सदस्य देशों के बीच सहयोि को प्रोत्साहन देना, तथा  

o एकीकृत स्िास््य दवृष्टकोण को लािू करना। 

वनष्कषष 

िौरतलब ह ैकक इसकी समय-सीमा 2024 के वलए वनधाषटरत की िई ह,ै 

वजसमें कािी कम समय बचा ह।ै एक ओर, जहां यह मौजदूा मामल ेकी 

तात्कावलकता पर प्रवतकक्या करता ह।ै िहीं दसूरी ओर, यह प्रश्न उठाता ह ै कक क्या देश एक साल स े कुछ अवधक समय में इतने बडे़ 

मतभेदों को दरू करन ेऔर आिश्यक आम सहमवत तक पहुचंन ेमें सक्षम होंिे।  

भविष्य की महामाटरयों के वखलाि कारषिाई के वलए एक मजबतू सवंध की स्थापना हते ु सभी वहतधारकों की प्रभािी और साथषक 

भािीदारी सवुनवित करने की आिश्यकता ह।ै  

 

 

प्रकट की िई नचतंाए ं

• वििाद का एक प्रमखु मदु्दा बौविक सपंदा अवधकारों स ेजडु़ा 

हुआ ह।ै यह एक ऐसा मुद्दा है, वजसने विि के उत्तर और 

दवक्षण के बीच एक बड़ी खाई पैदा कर दी है। 

• महामारी संवध से जुड़ी िाताषओं में मानिावधकारों के मुदे्द को 

पयाषप्त रूप से प्रवतनबंवबत और संरवक्षत नहीं ककया िया है। 

• एक और वििादास्पद मुद्दा महामारी की सभंािना िाल े

रोिजनकों के वििरण को साझा करन े हते ु एक प्रणाली 

स्थावपत करना है। 

• हालांकक, भविष्य की िवैिक स्िास््य आपात वस्थवतयों के 

वलए तयैारी और प्रवतकक्या करन ेके उपाय मौजदू हैं, लेककन 

अन्य पहलुओं को प्रभावित करने िाली घटनाओं के संबंध में 

रोकथाम रणनीवतयों पर ठीक से विचार नहीं ककया जाता 

है। 

• िेटा और प्रौद्योविकी साझाकरण से जुड़े मुदे्द भी उठाए जा 

रहे हैं। 
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4.8.1. िैविक स्िास््य ढांचा: एक नज़र में (Global Health Architecture at a Glance) 
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4.9. पारंपटरक औषवध (Traditional Medicine) 
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4.10. पारंपटरक ज्ञान विवजटल लाइब्ररेी (Traditional Knowledge Digital Library: TKDL) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

कें द्रीय मंवत्रमंिल ने पेटेंट कायाषलयों के अलािा उपयोिकताषओं को भी पारंपटरक ज्ञान विवजटल लाइब्ररेी (TKDL) के उपयोि को मंजूरी 

दी ह।ै  

पारंपटरक ज्ञान (TK) के बारे में 

• पारंपटरक ज्ञान िस्तुतः  ज्ञान, जानकारी, कौशल और अभ्यास ह।ै यह एक समुदाय के भीतर पीढ़ी दर पीढ़ी विकवसत होता रहता 

ह।ै इसे संजोय ेरखकर अिली पीढ़ी को सौंप कदया जाता ह।ै यह ज्ञान अक्सर इनकी सांस्कृवतक या आध्यावत्मक पहचान का वहस्सा 

होता ह।ै 

o अब तक खोज और परीक्षण के उद्देश्यों के वलए इस लाइबे्ररी के संपणूष िेटाबसे तक दवुनया भर के केिल 14 पटेेंट कायाषलयों को 

ही पहुचं प्राप्त थी। 

TKDL के बारे में 

• िषष 2001 में स्थावपत TKDL भारतीय पारंपटरक ज्ञान का िेटाबसे ह।ै पारंपटरक ज्ञान पर यह विि में अपनी तरह का पहला 

िेटाबसे ह।ै इसे िजै्ञावनक और औद्योविक अनसुधंान पटरषद (CSIR) तथा आयषु मतं्रालय ने स्थावपत ककया ह।ै   

• इसमें आयुिदे, यनूानी, वसि, सोिा टरग्पा और योि से संबंवधत जानकाटरयां पांच अंतराषष्ट्रीय भाषाओं (अंग्रेजी, जमषन, फ्रें च, 

जापानी और स्पेवनश) में उपलब्ध हैं। 

• यह पटेेंट के माध्यम से दवुनया भर में भारत के पारंपटरक औषधीय ज्ञान के दरुुपयोि को रोकन ेका प्रयास करती है। 

o TKDL बायो-पाइरेसी के वखलाि एक प्रभािी उपाय भी ह।ै  

• TKDL का महत्त्ि: 

o यह नई वशक्षा नीवत 2020 के लक्ष्यों के अनुरूप भारतीय ज्ञान परंपरा के माध्यम स ेविचार और ज्ञान आधाटरत नतेतृ्ि को 

विकवसत करने पर बल देती है। 

o यह अलि-अलि क्षेत्रों में भारत की मूल्यिान विरासत के आधार पर अनसुधंान एि ंविकास तथा निाचार को बढ़ािा देती ह।ै 

o स्िस्थ और प्रौद्योविकी की जानकारी रखने िाली आबादी के वलए सुरवक्षत ि अवधक प्रभािी समाधान प्रदान करती है। 

• पारंपटरक ज्ञान (TK) को बढ़ािा दने ेके वलए सरकार द्वारा उठाए िए कदम: 

o जैि विविधता अवधवनयम, 2002 पारंपटरक ज्ञान के संरक्षण ि रख-रखाि के अलािा, समुदायों के साथ इसके उपयोि से होन े

िाले लाभों के समान बंटिारे पर भी बल देता ह।ै 

o भारत न े जिै विविधता अवभसमय और नािोया प्रोटोकॉल पर हस्ताक्षर ककए हैं। ये अंतराषष्ट्रीय संवधयां जैि संसाधनों के 

व्यापार और पारंपटरक ज्ञान के उपयोि से संबंवधत हैं। 

वनष्कषष 

TKDL बायो-पाइरेसी के वखलाि एक प्रभािी वनिारक वसि हो रहा है। इसे एक विवशष्ट प्रयास के रूप में मान्यता दी िई ह।ै यह 

पारंपटरक ज्ञान के उपयोि को प्रवतबंवधत ककए वबना पेटेंट परीक्षकों के वलए पारंपटरक ज्ञान से संबंवधत प्राथवमक िेटाबेस तक पहुचं 

सुवनवित करके िलत पेटेंट कदए जाने की संभािना को रोक रहा है। 
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5. विज्ञान और प्रौद्योविकी में भारतीयों की उपलवब्धयां; प्रौद्योविकी का 

स्िदेशीकरण और नई प्रौद्योविकी का विकास (Achievements of Indians in 

Science & Technology; Indigenization of Technology and 

Developing New Technology) 
 

5.1. विज्ञान एि ंप्रौद्योविकी में भारतीयों की उपलवब्धया ं(Achievements of Indians in Science & Technology) 

 

5.1.1. आचायष जिदीश चंद्र बोस (जे. सी. बोस) {Acharya Jagadish Chandra Bose (J.C. BOSE)}  

सरु्ख़षयों में क्यों?  

संस्कृवत मंत्रालय ने भारतीय िैज्ञावनक आचायष जिदीश चंद्र बोस (ज.े सी. बोस) की 164िीं जयतंी के अिसर पर 

एक अंतराषष्ट्रीय सम्पमेलन का आयोजन ककया। 

जे. सी. बोस (1858-1937) के बारे में 

• िह एक भारतीय भौवतक विज्ञानी और प्लाटं किवजयोलॉवजस्ट (पादप कक्या विज्ञानी) थ।े 

• उनका जन्म बंिाल प्रसेीिेंसी के मुशंीिजं में हुआ था। यह स्थान ितषमान में, बागं्लादशे में वस्थत ह।ै जे. सी. 

बोस ने कैवम्पब्रज वििविद्यालय स ेप्राकृवतक विज्ञान में स्नातक की विग्री प्राप्त की थी। 1885 में भारत लौटन ेपर, उन्हें कलकत्ता 

वस्थत प्रसेीिेंसी कॉलजे में प्रोिेसर वनयिु ककया िया था। 

• राष्ट्रिादी आदशों से प्रेटरत होकर उन्होंने 1917 में बोस ससं्थान की 

स्थापना की। 

o यह अंतर्िषषयक (Interdisciplinary) अध्ययन के प्रवत समर्पषत 

एवशया का पहला आधवुनक अनसुधंान कें द्र था। 

• िह 1904 में अमटेरकी पटेेंट से सम्पमावनत होने िाले पहले एवशयाई थे। 

इसके अलािा, िे 1920 में श्रीवनिास रामानजुन के साथ रॉयल 

सोसाइटी के िेलो (FRS) बनने िाले प्रथम एवशयाई भी थे। 

• उन्हें 1927 में भारतीय विज्ञान कागं्रसे के 14िें अवधिशेन के अध्यक्ष के 

रूप में भी वनयिु ककया िया था। 

आचायष जे. सी. बोस न ेकैस ेवसि ककया कक पौधों में जीिन होता है? 

उन्होंने अपने प्रयोिों से वनम्नवलवखत विषयों के बारे में समझ प्रदान करने की 

कोवशश की: 

• पौधों में जीिन और मतृ्य:ु उनके द्वारा ककए िए एक प्रयोि में पौधे को 

ब्रोमाइि नामक एक जहरीले रसायन में िुबोया िया। हालांकक, पौध े

द्वारा जहरीले रसायन के अिशोवषत ककए जाने की वस्थवत में पौध ेकी 

स्पंदन दर (ककसी जीि की नाड़ी के समान) अवस्थर हो िई। पौधे की 

स्पंदन दर को मापन ेके वलए के्स्कोग्राि का उपयोि ककया िया था। इस 

प्रयोि ने यह सावबत कर कदया कक पौधों में जीिन मौजूद होता ह।ै 

• पौध ेहषष और ददष महससू करत ेहैं:  

o उन्होंने इस बात पर प्रकाश िाला कक कैसे मधरु संिीत और मदं 

ध्िवन के संपकष  में आने पर पौध ेअवधक तजेी स ेबढ़ते हैं और कैसे 

कठोर संिीत और उच्च ध्िवन की वस्थवत में इनकी िवृि प्रभावित होती ह।ै 

o उन्होंने यह भी उल्लेख ककया कक प्रदवूषत हिा और प्रकाश रवहत आसमान की वस्थवत में पौधे कैस ेवशवथल हो जाते हैं। 

के्स्कोग्राि 

• बोस ने के्स्कोग्राि यंत्र का आविष्कार ककया था। बोस 

ने इसका प्रयोि बाह्य उत्पे्ररकों के अधीन पौधों के सकू्ष्म 

विकास को प्रदर्शषत करने तथा उनकी िृवि दर को 

मापने हेतु ककया था। 

• यह यंत्र पौधों में एक इंच के 1/100,000 वजतनी छोटी 

िवृि का पता लिा सकता है।  
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आचायष जे.सी. बोस के अन्य योिदान 

• भौवतक विज्ञान के क्षते्र में योिदान: 

o िह वमलीमीटर िवे्स और माइक्ोिेि उपकरणों के क्षेत्र में अभूतपूिष शोध करने िाले प्रथम व्यवि थे। वमलीमीटर िेव्स, 10 

वम.मी. और 1 वम.मी. के बीच तरंि दैध्यष िाले स्पेक्रम का एक विशेष भाि (बैंि) ह।ै 

o उन्होंने 5-वमलीमीटर तरंि दैध्यष पर आधाटरत दवुनया के पहल ेिायरलसे संचार नलंक को विकवसत ककया था। इसके तहत 

स्पाकष  रासंमीटर द्वारा इलेवक्रक स्पाकष  के माध्यम से रेवियो तरंिें उत्पन्न की िई और टरसीिर के रूप में एक सर्पषल ‘कोहरेर 

(Coherer)’ द्वारा उस रेवियो तरंि को विटेक्ट ककया िया था। 

▪ बोस के कोहरेर का उपयोि कर िवुग्लल्मो माकोनी ने एक कक्याशील दो-तरिा रेवियो बनाया था। 

o चूंकक रेवियो प्रौद्योविकी के पीछे के विज्ञान को पहली बार बोस द्वारा समझाया िया था, इसवलए इंस्टीट्यटू ऑि इलवेक्रकल 

एंि इलेक्रॉवनक्स इंजीवनयसष (IEEE) द्वारा उन्हें 'रेवियो विज्ञान के जनक' की उपावध दी िई थी। 

• जीि विज्ञान में योिदान: 

o उन्होंने पौधों पर मौसम, रासायवनक अिरोधकों और तापमान के प्रभाि पर शोध ककया था। िौरतलब ह ै कक रासायवनक 

अिरोधक (Chemical Inhibitors) िे पदाथष होते हैं जो 

रासायवनक अवभकक्याओं की िवत को धीमा करते हैं। 

o उन्होंने कदखाया कक कॉटेक्स (संिहनी पादपों में जड़ या तने 

की बाहरी परत) की सबस े भीतरी परत की जीवित 

कोवशकाएं स्पंदनात्मक िवत (हृदय की लयबि स्पंदन के 

समान) की वस्थवत में थीं। 

▪ इस स्पंदन के कारण कोवशका-स-ेकोवशका में ऊपर की 

कदशा में जल का सचंरण होता ह।ै 

o इस क्षेत्र से जुड़ी उनकी दो प्रमुख कृवतयों में 'टरस्पासं इन द वलनिंि एंि नॉन-वलनििं' और 'द निषस मकेैवनज्म ऑि प्लां् स' 

शावमल हैं। 

• सावहत्य: जे. सी. बोस को बंिाली सावहत्य का पहला साइंस किक्शन लेखक भी माना जाता ह।ै 

o उन्होंने 'वनरुिशेरे कहानी', द स्टोरी ऑफ़ द वमनसिं िन (1896) नामक कृवतयों की भी रचना की थी, वजन्हें बंिाली साइंस 

किक्शन की पहली कृवतयों में स ेएक माना जाता ह।ै 

ज.े सी. बोस: एक सत्याग्रही िजै्ञावनक 

• उन्होंने वब्रटटश प्रशासन द्वारा िेतन संबंधी भेदभाि का विरोध 

करने हेतु सत्याग्रह का मािष अपनाया था। 

• उन्होंने विषयों को एक दसूरे से पूणषतः अलि रखने की व्यिस्था 

का विरोध ककया था। उनके अनुसार विषयों के अध्ययन की 

पूिी पिवत का लक्ष्य यह ह ैकक ककसी भी पटरघटना का उसके 

समस्त भेदों सवहत एक समग्र अध्ययन ककया जाए।  



 

 
103 

www.visionias.in 

 

DELHI | PUNE | HYDERABAD | AHMEDABAD | JAIPUR | LUCKNOW | CHANDIGARH | GUWAHATI       8468022022 

M
a

in
s 

3
6

5
 –

 व
ि

ज्ञ
ान

 ए
ि

 ंप्र
ौद्य

ोव
ि

क
ी 

 

o पोलातोक तिूान: इस साइंस किक्शन को मुख्य रूप से एक िैर-काल्पवनक लेखन अव्यिो (1921) के संग्रह में प्रकावशत ककया 

िया था। 

▪ इस लघुकथा में जे. सी. बोस ने औपवनिेवशक शवियों और उसकी संस्थाओं से संबंवधत पविमी ज्ञान को चुनौती देने के 

वलए जादईु यथाथषिाद (Magic Realism) नामक सावहवत्यक साधन का उपयोि ककया था। 

जे. सी. बोस की विरासत और ितषमान समय में उनके कायष की प्रासवंिकता 

• उन्होंने सत्येंद्र नाथ बोस (बोसॉन का नाम उनके नाम पर रखा िया था), मघेनाद साहा, पी. सी. महालनोवबस जैसे महान 

विचारकों को वशवक्षत ककया था, जो आि ेचलकर भारत के प्रवसि िैज्ञावनक के नाम से जाने िए। 

• वमलीमीटर ििे के क्षते्र में अग्रणी कायष: दरूसंचार के क्षेत्र में, मोबाइल और िायरलसे नटेिकष  पर कई प्रकार की सेिाओं के वलए 

वमलीमीटर िेि का उपयोि ककया जाता है, क्योंकक यह उच्च िवत से िेटा के आदान-प्रदान को सक्षम बनाता ह।ै 

• बायोकिवज़क्स और साइबरनटेटक्स: पौधों की िवृि पर विद्यतु चमु्पबकीय विककरण के प्रभाि का मापन, बायोकिवज़क्स और 

साइबरनटेटक्स का एक महत्िपणूष क्षते्र बनता जा रहा ह।ै 

o बायोकिवज़क्स: यह क्षेत्र भौवतकी के उन वसिांतों और विवधयों पर आधाटरत ह ैजो यह समझने में मदद करती हैं कक जैविक 

प्रणावलयां कैसे कायष करती हैं। 

o साइबरनटेटक्स: यह प्रावणयों और मशीनों के बीच संचार एिं वनयंत्रण की प्रकक्याओं के संबंध में ककया जाने िाला िैज्ञावनक 

अध्ययन ह।ै 

• जे.सी. बोस के िैज्ञावनक क्षेत्र में योिदान के साथ-साथ, रिींद्रनाथ टैिोर ने उनकी कृवतयों को भारतीय िजै्ञावनक भािना स ेप्रटेरत 

तथा भारतीय राष्ट्रीय ससं्कृवत एि ंइसके राष्ट्रीय िौरि और विरासत को प्रदर्शषत करने िाला माना ह।ै 
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6. विविध (Miscellaneous) 
 

6.1. अन्य क्षते्रों में कदए िए नोबले परुस्कार (Other Nobel Prize) 

 

6.1.1. िषष 2022 का रसायन विज्ञान के क्षेत्र में नोबेल पुरस्कार (Nobel Prize in Chemistry 2022) 

पुरस्कार ककस कायष हते ु प्रदान ककया िया ह:ै यह 

पुरस्कार “वक्लक केवमस्री और बायो-ऑथोिोनल 

केवमस्री” के विकास के वलए कदया िया ह।ै 

परुस्कार विजतेा: रसायन विज्ञान के क्षेत्र में 2022 

का नोबेल पुरस्कार तीन िैज्ञावनकों को साझा तौर पर 

कदया िया है। इनके नाम हैं: कैरोवलन आर. बटोवज़ी 

(Carolyn R. Bertozzi) - यू.एस.ए.; मोटेन मले्िल 

(Morten Meldal) - िेनमाकष ; के. बैरी शापषलसे (K. 

Barry Sharpless) - यू.एस.ए. 

“वक्लक केवमस्री और बायो-ऑथोिोनल केवमस्री” के 

बारे में 

• के. बरैी शापषलसे और मोटषन मले्िल न े वक्लक 

केवमस्री की अिधारणा प्रस्ततु की थी। वक्लक 

केवमस्री, रसायन विज्ञान की एक शाखा ह।ै 

इसके तहत मॉवलक्यूलर वबनल्िंि ब्लॉक्स एक 

दसूरे के साथ तीव्रता से एिं कुशलपूिषक जुड़ 

जाते हैं। 

o वक्लक केवमस्री का उद्देश्य शविशाली, 

चयनात्मक तथा मॉड्यूलर ब्लॉक्स के समूह 

का विकास करना है, जो छोटे और बडे़ 

पैमाने िाले अनुप्रयोिों में वििसनीय ढंि 

से कायष कर सकें । दसूरे शब्दों में, वक्लक 

केवमस्री का चयनात्मक और मॉड्यूलर 

ब्लॉक्स का एक सेट होता है जो छोटे और 

बडे़ पैमाने पर वििसनीय ढंि से कायष 

करता है। 

o इसके तहत काबषवनक अणुओं को आपस में अवभकक्या करिाने के बजाए, पणूष काबषन फे्रम िाल ेछोटे मॉवलक्यलू्स (अणओुं) पर 

ध्यान कें कद्रत ककया जाता ह।ै 

o ऐसी ही एक अवभकक्या कॉपर-कैटेवलस््स एजाइि-एल्काइन साइक्लोएविशन (CuAAC)56 ह।ै इसका उपयोि वचककत्सा 

रसायन विज्ञान में बडे़ पैमाने पर ककया जा रहा ह।ै (इन्िोग्राकिक देखें)  

• कैरोवलन बटोवज़ी ने ऐसी वक्लक अवभकक्याओं को विकवसत ककया जो सजीिों के भीतर कायष करती हैं, वजससे कोवशकाओं की सतह 

पर महत्िपूणष जैि-अणुओं (Biomolecules) की अिवस्थवत का पता लिाया जा सकता है। इन जैि-अणुओं को ग्लाइकैन्स कहते हैं।  

o इन्हें बायो-ऑथोिोनल अवभकक्याओं के रूप में भी जाना जाता है। ये अवभकक्याएं कोवशका के सामान्य िुणधमष को प्रभावित 

ककए वबना संपन्न होती हैं। 

 

56 Copper-catalyzed Azide-Alkyne Cycloaddition 
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इन खोजों का महत्ि 

• इनसे एंजाइम अिरोधकों और टरसपे्टर वलिेंड्स, दिाओं (कैं सर रोधी एजेंट, रोिाणरुोधी आकद), शाकनावशयों, िोटो-स्टेबलाइजसष 

इत्याकद के विकास को बढ़ािा वमला ह।ै 

• ये िी.एन.ए. जसैी जटटल जवैिक प्रकक्याओं के मानवचत्रण एिं विवशष्ट सामग्री के वनमाषण में उपयोिी रह ेहैं। 

• बायो-ऑथोिोनल अवभकक्याओं का उपयोि यह पता लिाने के वलए ककया जाता है कक कोवशकाएं कैसे कायष करती हैं। इसके अलािा 

जवैिक प्रकक्याओं को रैक करन ेमें भी बायो-ऑथोिोनल अवभकक्याओं का उपयोि ककया जाता ह।ै 

o इनस ेकैं सर दिाओं के बेहतर लक्ष्यीकरण में मदद वमली ह।ै 

6.1.2.  िषष 2022 का किवजयोलॉजी या वचककत्सा के क्षेत्र में नोबेल पुरस्कार (Nobel Prize in Physiology 

or Medicine 2022)  

पुरस्कार ककस कायष 

हते ु प्रदान ककया िया 

है: इस पुरस्कार को 

विलुप्त होवमवनन और 

मानि के क्वमक 

विकास से संबंवधत 

जीनोम के क्षेत्र में खोज 

के वलए कदया िया ह।ै 

पुरस्कार विजतेा: 

वचककत्सा के क्षेत्र में 

2022 का नोबेल 

पुरस्कार स्िीिन के 

आनुिंवशकीविद ् स्िातं े

पाबो (Svante 

Pääbo) को प्रदान 

ककया िया ह।ै 

मानि विकास पर उनकी खोज के बारे में 

• स्िांते पाबो ने वनएंिरथल के जीनोम की 

सीक्ें नसंि की ह।ै ध्यातव्य है कक वनएंिरथल 

आधुवनक मानिों के विलुप्त पूिषज हैं। 

o वनएंिरथल अफ्रीका के बाहर विकवसत हुए 

थे। ये संभितः 400,000 िषष पहले 

ितषमान यूरोप और पविमी एवशया के क्षेत्रों 

में रहते थे। िौरतलब ह ै कक लिभि 

30,000 िषष पहले ये विलुप्त हो िए थे। 

o स्िांते पाबो ने वनएंिरथल के 

माइटोकॉवन्ड्रयल िी.एन.ए. (mtDNA) का 

विश्लेषण और सीक्ें नसंि की। उन्होंने पाया 

कक वनएंिरथल आनुिंवशक रूप से आधुवनक 

मानिों से अलि थे। 

o हालांकक, mtDNA आकार में छोटे होते हैं 

और इनमें अनुिांवशक जानकारी की मात्रा 

भी कम ही होती ह,ै इसके बािजूद भी 

इनकी सीक्ें नसंि करना बेहद आसान होता ह।ै ऐसा इसवलए क्योंकक एक कोवशका में mtDNA की हजारों प्रवतयां मौजूद होती 

हैं।  
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o इसकी तुलना में, न्यवूक्लयर िी.एन.ए. (nDNA) समय के साथ खराब होता जाता ह ै और इसके िुणधमष में रासायवनक 

बदलाि भी आ जाता ह।ै इसके कारण इनकी सीक्ें नसंि करना कटठन हो जाता ह।ै 

• स्िांते पाबो ने इससे पहले 

िेवनसोिा नामक अज्ञात 

होवमवनन की भी खोज की 

थी। 

o िेवनसोिा को िषष 2008 

में साइबटेरया के दवक्षणी 

भाि में वस्थत एक ििुा 

से खोजा िया था। 

• उन्होंने यह भी वनष्कषष प्रस्तुत 

ककया था कक “विलुप्त 

होवमवनन से होमो सवेपयन्स 

में जीन का स्थानांतरण 

लिभि 70,000 िषष पहले 

हुआ था। यह स्थानांतरण उस समय हुआ था जब होमो सेवपयन्स अफ्रीका से विि के अन्य क्षेत्रों में िैल रह ेथे। 

o होमो सवेपयन्स या शारीटरक रचना की दवृष्ट से आधुवनक मानि, लिभि 3,00,000 िषष पिूष पहली बार अफ्रीका में अवस्तत्ि 

में आए थे। 

o लिभि 70,000 िषष पहले, होमो सेवपयन्स के समूहों ने अफ्रीका स ेमध्य पिूष (Middle East) की ओर प्रिास ककया। यहीं स े

िे धीरे-धीरे दवुनया के बाकी वहस्सों में भी िैल िए (इन्िोग्राकिक देखें)।  

इन खोजों का महत्ि 

• स्िांते पाबो के शोध के 

पटरणामस्िरूप 

‘पवैलयोजीनोवमक्स’ नामक एक 

नए िैज्ञावनक अध्ययन क्षेत्र का 

उदय हुआ ह।ै प्राचीन या 

विलुप्त सजीिों के जीन के 

अध्ययन और विश्लेषण को 

पैवलयोजीनोवमक्स कहा जाता 

ह।ै 

• आधुवनक मानि और अज्ञात 

होवमवनन के बीच वभन्नताओं 

पर स्िांते पाबो का शोध-कायष 

वनम्नवलवखत अध्ययनों के वलए 

महत्िपूणष हो सकता ह:ै 

o यह मानि के क्वमक 

विकास और विि में 

उनके प्रसार के बारे में 

बेहतर समझ विकवसत करने में मदद कर सकता है। 

o यह इस त्य को भी समझने में मदद कर सकता ह ै कक जीन का शुरुआती स्थानांतरण ककस प्रकार ितषमान में मानिों को 

प्रभावित करता है। उदाहरण के वलए: 

▪ वनएंिरथल के जीन अलि-अलि संक्मणों के प्रवत हमारी प्रवतरक्षा प्रवतकक्या को प्रभावित करते हैं, और 

▪ िेवनसोिा का एंिोथेवलयल पी.ए.एस िोमेन प्रोटीन 1 (EPAS1)57 जीन ितषमान मानि को अत्यवधक ऊंचाई पर भी 

जीवित रहन ेकी क्षमता प्रदान करता ह।ै यह जीन आमतौर पर वतब्बत िावसयों में पाया जाता ह।ै 

 

57 Endothelial PAS Domain Protein 1 
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6.2. परमाण/ु नावभकीय क्षते्र में प्रिवत (Atomic/Nuclear Field Advancements)  

 

6.2.1. भारत में परमाणु ऊजाष (Nuclear Energy in India) 
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6.2.2. नावभकीय संलयन (Nuclear Fusion) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, कैवलिोर्नषया वस्थत लॉरेंस वलिरमोर नशेनल 

लेबोरेटरी के िैज्ञावनकों न े पहली बार नावभकीय सलंयन 

अवभकक्या के जटरए वनिल ऊजाष (Net Energy) का उत्पादन 

ककया ह।ै ध्यातव्य ह ै कक इस नावभकीय संलयन अवभकक्या में 

लेजर का उपयोि ककया िया था। 

अन्य सबंवंधत त्य 

• संयुि राज्य अमेटरका वस्थत नेशनल इवग्नशन िैवसवलटी 

(National Ignition Facility: NIF) के िैज्ञावनकों ने 

पहली बार नावभकीय संलयन के माध्यम से इवग्नशन के 

स्तर को प्राप्त ककया है। िौरतलब ह ै इवग्नशन के स्तर पर 

नावभकीय अवभकक्या की प्रकक्या में प्रयुि ऊजाष स ेकहीं अवधक ऊजाष का उत्पादन होता ह।ै 

• NIF द्वारा हाइड्रोजन के नावभक को िमष और संपीवड़त करने के वलए शविशाली लेजसष का उपयोि ककया िया। जब नावभक आपस 

में जुड़त े हैं, तो ि े भारी मात्रा में ऊजाष उत्पन्न करत े हैं। इसस े सलंयन अवभकक्या प्रारंभ हो जाती ह।ै जब यह ऊजाष, संलयन 

अवभकक्या शुरू करने के वलए प्रयुि ऊष्मा के बराबर या उससे अवधक हो जाती है, तो इस घटना को इवग्नशन कहा जाता ह।ै 

• इस प्रयोि के दौरान कवथत तौर पर लिभि 3 मेिाजूल ऊजाष (अवभकक्या से प्राप्त वनिल ऊजाष) का उत्पादन हुआ, और 1.53 इकाई 

लाभ के साथ इवग्नशन का स्तर प्राप्त हुआ। 

नावभकीय संलयन क्या ह?ै  

• नावभकीय संलयन िह प्रकक्या है वजसमें दो 

हल्के परमाण ु नावभक (उदाहरण के वलए- 

टरटटयम और ड्यटूीटरयम) आपस में वमलकर 

एक भारी परमाणु नावभक (हीवलयम) का 

वनमाषण करते हैं। इसके पटरणामस्िरूप, बड़ी 

मात्रा में ऊजाष उत्पन्न होती ह।ै 

• संलयन अवभकक्याएं पदाथष की प्लाज्मा 

अिस्था में होती हैं। प्लावमा एक िमष, 

आिेवशत िैस  के रूप में होता ह।ै यह 

धनात्मक आयनों और मुि िवत िाले 

इलेक्रॉनों से बना होता ह ैवजसमें ठोस, तरल 

एिं िैसों से अलि अवद्वतीय िुण होते हैं। 

• संलयन अवभकक्या के आरंभ होन े के वलए 

आिश्यक शतें: 

o तापमान 100 वमवलयन विग्री सवेल्सयस 

स ेअवधक होना चावहए। 

o दीघष अिवध तक उच्च ि पयाषप्त घनत्ि को 

बनाए रखा जाना चावहए ताकक संलयन 

अवभकक्याओं की दर बढ़कर उस स्तर तक पहुचं जाए जहां आिश्यक उजाष उत्पन्न होने लिे। 

नावभकीय संलयन द्वारा विद्यतु उत्पादन के लाभ 

• प्रचुर मात्रा में ऊजाष का उत्पादन: कोयला, तेल और िैस के दहन जैसी रासायवनक अवभकक्याओं स े उत्पन्न ऊजाष की तुलना में 

परमाणुओं के वनयंवत्रत संलयन (Fusing) के जटरए लिभि चार वमवलयन िुना अवधक ऊजाष उत्पन्न होती ह।ै इसके अलािा इससे 

नावभकीय विखंिन अवभकक्याओं (समान द्रव्यमान पर) की तुलना में भी चार िुना अवधक ऊजाष उत्पन्न होती है। 

भारत सरकार को नावभकीय सलंयन में वनिशे क्यों करना चावहए? 

• जीिाश्म ईंधन की कमी: भारत के पास हाइड्रोकाबषन ऊजाष या 

नावभकीय विखंिन-आधाटरत ऊजाष से संबंवधत आिश्यक संसाधन की 

कमी है।  

• दीघषकावलक योजना: भारत न े वनिल-शून्य काबषन उत्सजषन के लक्ष्य 

को 2070 तक प्राप्त करने की घोषणा की है। यह लक्ष्य हमें संलयन को 

निीकरणीय ऊजाष के एक व्यािहाटरक और प्रमुख पूरक विकल्प के रूप 

में तैयार करने में पयाषप्त समय प्रदान करता है। 

• ऊजाष की बढ़ती मािं: भारत विि का सबसे अवधक आबादी िाला देश 

बनने जा रहा है। उच्च घनत्ि िाली ऊजाष के उत्पादन में सक्षम संलयन, 

ऊजाष की बढ़ती मांि को पूरा करने में मदद कर सकता है। 
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• सधंारणीयता: संलयन के वलए दो तत्िों की आिश्यकता होती ह ैयानी ड्यूटटटरयम और राईटटयम। ड्यूटटटरयम को जल के सभी 

रूपों से विवस्टलेशन के जटरए प्राप्त ककया जा सकता ह।ै  

• शनू्य काबषन 

िाइऑक्साइि 

(CO₂): ध्यातव्य ह ै

कक इसके प्रमुख 

उप-उत्पाद के रूप 

में हीवलयम का 

वनमाषण होता ह।ै 

यह एक अकक्य, 

िैर-विषाि िैस ह।ै 

• नावभकीय संलयन 

के प्रसार के दौरान 

जोवखम की 

सभंािना कम होती 

है: संलयन में 

यूरेवनयम और 

प्लूटोवनयम जैसी 

विखंिनीय सामग्री 

का उपयोि नहीं 

ककया जाता ह।ै  

• मले्टिाउन का कोई 

जोवखम नहीं: 

संलयन की प्रकक्या 

में कोई िड़बड़ी 

होती ह,ै तो 

टरएक्टर में प्लावमा 

के रूप में मौजूद 

ईंधन कुछ ही सेकंि 

के भीतर ठंिा हो 

जाता ह ै और 

अवभकक्या बंद हो 

जाती ह।ै   

• लंब ेसमय तक बन ेरहन ेिाल ेरेवियोधमी अपवशष्ट स ेबचाि। 

प्रमखु चनुौवतया ं

• अवधक समय लने ेिाली प्रकक्या: नावभकीय संलयन िास्ति में तभी लाभकारी हो सकता ह,ै जब उसकी अवभकक्याओं द्वारा उत्पन्न 

की जाने िाली ऊजाष, लेजसष में प्रयुि की जाने िाली ऊजाष से अवधक हो।  

• लंबी अिवध तक प्रयोि को बनाए रखन ेमें कटठनाई: अतः ऐसे में प्रयोि के तहत अत्यवधक उच्च तापमान को लंबे समय तक बनाए 

रख पाना अत्यवधक कटठन हो सकता है। 

नावभकीय सलंयन के प्रकार: जड़त्िीय और चुबंकीय (Inertial and Magnetic) 

• NIF द्वारा सचंावलत प्रयोि में जड़त्िीय सलंयन (Inertial fusion) का उपयोि ककया िया था। जड़त्िीय सलंयन में लेजर या आयन बीम कुछ 

वमलीमीटर व्यास िाले ईंधन के कैप्सूल पर अत्यवधक सटीक रूप से कें कद्रत होते हैं। 

• एक अन्य विवध चुबंकीय सलंयन ह।ै इसके तहत संलयन अवभकक्या को आरंभ करने के वलए उच्च दबाि िाले चुंबकीय क्षेत्र द्वारा सैकड़ों घन मीटर 

प्लाज्मा को एक वमलीग्राम/ घन मीटर से कम घनत्ि तक संपीवड़त और िमष ककया जाता है। 

• चुंबकीय संलयन की तुलना में जड़त्िीय सलंयन के माध्यम स ेब्रके-ईिन एनजी स्तर को प्राप्त करना अपेक्षाकृत आसान होता है। 
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• विनाश: प्रौद्योविकी का उपयोि संलयन-आधाटरत नावभकीय हवथयारों को विकवसत करने के वलए भी ककया जा सकता है। ये 

हवथयार ितषमान नावभकीय हवथयारों की 

तुलना में कहीं अवधक शविशाली और 

विनाशकारी हो सकते हैं। 

• व्यापक मात्रा में ऊजाष की आिश्यकता: 

संलयन अवभकक्या केिल अवत उच्च तापमान 

पर ही आरंभ होती है।  

आि ेकी राह 

भारत की नावभकीय संलयन नीवत के वलए 

अनुसंधान और विकास में वनरंतर वनिेश ककया 

जाना चावहए। साथ ही, इसमें अंतराषष्ट्रीय 

भािीदारों को भी शावमल ककया जाना चावहए। 

ITER पटरयोजना में भारत की भािीदारी इस 

लक्ष्य की कदशा में एक बड़ा कदम सावबत हो सकता 

ह।ै इस पटरयोजना का उद्देश्य ऊजाष के स्रोत के रूप 

में नावभकीय संलयन की व्यिहायषता को प्रदर्शषत 

करना है। 

6.2.2.1. भारत का तीन चरणों िाले परमाणु ऊजाष कायषक्म (India’s Three-Stage Nuclear Energy 

program) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हटरयाणा का पहला परमाण ु विद्यतु सयंतं्र हटरयाणा के 

ितेहाबाद वजल ेके िोरखपरु िािं में स्थावपत ककया जाएिा। 

वनमाषणाधीन िोरखपुर हटरयाणा अण ु विद्यतु पटरयोजना 

(GHAVP) में 700 मिेािाट विद्यतु (MWe) क्षमता की दो 

इकाइया ं होंिी। इनमें से प्रत्यके इकाई में प्रशेराइज्ि हिैी 

िाटर टरएक्टर (PHWR) का प्रयोि ककया जाएिा। 

परमाण ुऊजाष कायषक्म के बारे में 

• भारत के तीन चरणों िाले परमाण ु ऊजाष कायषक्म की 

पटरकल्पना िॉ. होमी भाभा ने की थी। यह कायषक्म एक 

बंद (closed) नावभकीय ईंधन चक् पर आधाटरत ह।ै 

o चरण-I: प्राकृवतक यूरेवनयम से संचावलत 

PHWRs, प्लटूोवनयम-239 का उत्पादन करेंिे। 

PHWRs में भारी जल (D2O) का उपयोि मदंक 

(Moderator) और शीतलक (Coolant) के रूप 

में ककया जाता ह।ै 

o चरण-II: िास्ट ब्रीिर टरएक्टर में पहले चरण से 

प्राप्त प्लूटोवनयम-239 का ईंधन के रूप में उपयोि 

ककया जाएिा और यूरेवनयम-238 का उत्पादन 

ककया जाएिा। 

o चरण-III: थोटरयम के उपयोि के वलए अत्याधुवनक परमाणु ऊजाष प्रणावलयां विकवसत की जाएंिी। 

 

58 Experimental Advanced Superconducting Tokamak 

िवैिक स्तर पर शरुू की िई पहलें 

• इंटरनशेनल थमोन्यवूक्लयर एक्सपटेरमेंटल टरएक्टर (ITER) असेंबली: दवक्षणी फ्रांस 

में, भारत सवहत 35 देश, दवुनया के सबसे बड़े टोकामक बनाने की कदशा में प्रयासरत 

हैं। यह चुंबकीय संलयन के उपयोि पर आधाटरत एक उपकरण है। इस उपकरण को 

संलयन की व्यिहायषता वसि करने के वलए विज़ाइन ककया िया है। 

• चीन का कृवत्रम सयूष: चीन द्वारा विज़ाइन ककया िया ‘प्रायोविक उन्नत सुपरकंिनक्टंि 

टोकामक’ (EAST)58 उपकरण सूयष में जारी परमाणु संलयन प्रकक्या का अनुसरण 

करता है।  

• SST-2 टोकामक: प्रायोविक संलयन टरएक्टर के रूप में SST-2 टोकामक की 

स्थापना कर भारत ने इस कदशा में अपना प्रयास शुरू कर कदया है। यह SST-2 

टोकामक िुजरात के प्लाज्मा अनुसंधान संस्थान में वस्थत है। 

• जॉइंट यरूोवपयन टोरस (JET): यह यूरोपीय देशों की एक संयुि पटरयोजना है। 

इसका मुख्य उदे्दश्य भविष्य के नावभकीय संलयन आधाटरत वग्रि ऊजाष के वलए 

रास्ता तैयार करना है। 
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• िषष 2013 में भारत सिलतापिूषक चरण-I में पहुचं िया था। प्रथम चरण की तकनीक के आधार पर देश के 7 परमाण ुऊजाष सयंतं्रों 

में 22 स ेअवधक परमाण ुटरएक्टसष (18 PHWRs और 4 लाइट िाटर टरएक्टसष) का सचंालन ककया जा रहा है। (मानवचत्र देखें)  

• भारत इस समय वत्रस्तरीय परमाण ुऊजाष कायषक्म के दसूरे चरण में ह।ै  

o परमाण ुऊजाष भारत के वलए विद्यतु का पांचिा ंसबस ेबड़ा स्रोत ह।ै 

6.2.2.2. छोटे मॉड्यूलर टरएक्टसष (Small Modular Reactors: SMRs) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, नीवत आयोि ने ‘रोल ऑि स्मॉल मॉड्यूलर टरएक्टसष (SMRs) इन एनजी रांवजशन59’ शीषषक से एक टरपोटष जारी की है। 

SMRs के बारे में  

• अंतराषष्ट्रीय परमाणु ऊजाष एजेंसी (IAEA)60 के अनुसार, SMRs 10 मिेािाट स े300 मिेािाट तक की विद्यतु उत्पादन क्षमता िाले 

एििासं परमाण ुटरएक्टर होत ेहैं।  

• िषष 2040 तक SMRs का िैविक बाजार बढ़कर 300 अरब िॉलर प्रवत िषष होने की संभािना ह।ै 

• िैविक स्तर पर ितषमान में, रूस और चीन वस्थत दो SMR पटरयोजनाएं पटरचालन चरण में पहुचं िई हैं। 

SMRs के लाभ  

विवशष्टता  वििरण 

एिेप्टेबल और स्केलबेल • विद्युत आपूर्तष की मांि के अनुसार आिश्यक क्षमता िाले SMRs बनाए जा सकते हैं। 

ईंधन कािी अवधक 

समय तक चलता ह ै  

• परंपराित संयंत्रों में प्रत्येक एक से दो साल में ईंधन भरना पड़ता है, िहीं SMR-आधाटरत विद्युत संयंत्रों में प्रत्यके 

तीन स ेसात साल में ईंधन भरन ेकी आिश्यकता होती है। 

कॉम्पपकै्ट विजाइन • बड़े टरएक्टरों और निीकरणीय ऊजाष स्रोतों के वलए आिश्यक भूवम की तुलना में SMRs के मामले में कम भवूम की 

आिश्यकता होती है। 

पवैसि सफे्टी िीचसष • असामान्य पटरवस्थवतयों में टरएक्टर को भौवतकी के वनयमों का पालन करत े हुए बंद ककया जा सकता है। इससे 

टरएक्टर की बेहतर सुरक्षा सुवनवित होती है। 

o ज्यादातर मामलों में, इन सुरक्षा उपायों में शावमल तकनीकों को विद्यतु आपरू्तष की आिश्यकता नहीं होती ह।ै 

साथ ही, ये तकनीकें  ककसी व्यवि या कंप्यूटर की सहायता के वबना भी दघुषटनाओं को वनयंवत्रत कर सकती हैं। 

o मोल्टेन साल्ट टरएक्टर में लिे फ्रीज स्टॉपर, पैवसि सेफ्टी प्रणाली का एक उदाहरण है। 

 

59 Role of Small Modular Reactors in the energy transition 

60 International Atomic Energy Agency 
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ककिायती • इसके मामले में कम पंूजी पटरव्यय (Low Capital Outlay) और/ या चरणबि पंूजीित व्यय (Phased Capital 

Expenditure) की आिश्यकता होती है। 

o इसके तहत उत्पाकदत ऊष्मा का उपयोि विलिणीकरण और विवनमाषण आकद िवतविवधयों  के वलए ककया जा 

सकता है। 

o निीकरणीय ऊजाष के स्रोतों से ऊजाष की आपरू्तष में होन ेिाल ेदैवनक और मौसमी  उतार-चढ़ाि के दौरान SMRs 

का उपयोि ककया जा सकता है। 

SMRs की चनुौवतया ं

• प्रौद्योविकी के चयन का मदु्दा: 

SMRs के 80 से अवधक 

विजाइन विकास और 

लाइसेंनसंि के अलि-अलि 

चरणों में हैं। इन सभी को एक 

साथ स्थावपत करना 

विवनयामकीय चनुौवतया ंपदैा 

कर सकता है और कुछ हद 

तक इससे लाित में भी िवृि 

हो सकती ह।ै 

• इकोनॉमी ऑि स्केल: बडे़ 

परमाणु ऊजाष संयंत्रों की 

तुलना में SMRs अपेक्षाकृत 

कम मात्रा में विद्युत का 

उत्पादन करते हैं। इसवलए, 

उत्पादन क्षमता की प्रत्येक 

इकाई (मेिािाट) के मामले में 

SMRs की लाित बडे़ 

टरएक्टसष से अवधक होिी। 

• विवनयमों का अभाि: SMRs 

के वनमाषण के समक्ष कई 

विवनयमकीय और अन्य 

बाधाएं मौजूद हैं। इससे 

SMRs वलए सुरक्षा संबंधी मंजूरी प्राप्त करने की प्रकक्या लंबी और अवधक महिंी हो िई ह।ै 

• आपरू्तष श्रृखंला सबंंधी मदु्दे: इकोनॉमी ऑि स्केल का लाभ उठाने के संबंध में SMR उद्योि के वलए आपूर्तष श्रृंखलाओं में तालमेल 

स्थावपत करन ेकी आिश्यकता पड़ सकती ह।ै इस प्रकार का मामला विमानन उद्योि में देखा िया ह।ै 

• वित्त-पोषण: अतंराषष्ट्रीय ऊजाष एजेंसी (IEA)61 के अनुसार, परमाणु ऊजाष का विस्तार करने के वलए 2030 तक िार्षषक रूप स े

लिभि 100 वबवलयन अमटेरकी िॉलर के िैविक वनिेश की आिश्यकता ह।ै 

SMRs को अपनान ेके वलए आि ेकी राह 

• विवनयामक फे्रमिकष  को अपिेट करना: अलि-अलि प्रकार की SMR प्रौद्योविककयों और विजाइनों को अनुमवत देने के वलए परमाणु 

विवनयामक फे्रमिकष  व्यापक होना चावहए। 

• सरुक्षा आकलन पिवत को अपिेट रखना: SMR के वलए इमजेन्सी प्लाननंि जोन को वनधाषटरत ककया जाना चावहए। साथ ही, 

उपयोि ककए िए ईंधन से पैदा हुए अपवशष्ट के सुरवक्षत भंिारण और उसको पुनः प्रोसेस करने के वलए मानक संचालन प्रकक्याओं 

(SOPs)62 का पालन ककया जाना चावहए। 

 

61 International Energy Agency 
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• विजाइन का मानकीकरण: इसके तहत SMR संबंधी विजाइन के मानक बनाए जान ेचावहए। इन मानकों का उपयोि करके इंिस्री 

4.0 से संबंवधत तकनीकों से चलने िाले अलि-अलि 

कारखानों में िुणित्ता वनयंत्रण संबंधी बेहतर पटरिेश के 

तहत SMR का अवधक-से-अवधक विवनमाषण ककया जा 

सकता ह।ै 

• वनजी वनिशे को बढ़ािा दनेा: इसके वलए SMR संबंधी 

वनिेश को हटरत वनिेश में शावमल ककया जाना चावहए। 

साथ ही,  ब्लेंिेि िाइनेंस, ग्रीन बॉण्ि जैसे वित्त-पोषण के 

अवभनि साधनों के उपयोि को भी बढ़ािा कदया जाना 

चावहए। 

• मानि ससंाधन: इंजीवनयटरंि, विजाइन, परीक्षण, वनरीक्षण, 

विवनमाषण आकद से संबंवधत मूल्य श्रृंखला में आिश्यक कुशल कर्मषयों की उपलब्धता सुवनवित की जानी चावहए। 

वनष्कषष 

कई देश अपने कुल ऊजाष स्रोत (Energy Mix) में परमाणु ऊजाष की वहस्सेदारी बढ़ाने और नेट जीरो उत्सजषन लक्ष्यों को प्राप्त करने की 

कदशा में आिे बढ़ने के वलए बडे़ आकार के टरएक्टरों के साथ-साथ SMR का भी उपयोि कर सकते हैं। साथ ही, संबंवधत सरकारों और 

स्थानीय वनकायों को प्रासवंिक वहतधारकों को शावमल करके परमाणु ऊजाष के प्रवत आम सहमवत बनाने में एक प्रमुख भूवमका वनभानी 

होिी। 

6.3. ििनेंस में प्रौद्योविकी (Technology in Governance) 

सरु्ख़षयों में क्यों? 

हाल ही में, प्रधान मंत्री ने कहा कक 

भारत ने ििनेंस प्रकक्या में क्ांवतकारी 

बदलाि लाने और सेिा वितरण में 

सुधार के वलए प्रौद्योविकी को अपनाया 

ह।ै 

ििनेंस में प्रौद्योविकी की आिश्यकता 

क्यों? 

• आज सािषजवनक और वनजी दोनों, 

क्षेत्रकों सवहत सभी क्षते्रकों में 

अनकूुलन और दक्षता तथा 

पारदर्शषता को बढ़ािा देने में 

प्रौद्योविकी बेहतर भूवमका वनभा 

सकती ह।ै  

• नािटरकों और व्यिसायों सवहत 

धनी और वनधषन के बीच भेदभाि 

ककए वबना उच्च िणुित्ता िाली 

सरकारी सिेाएं समान रूप से 

प्रदान करने में प्रौद्योविकी मदद 

कर सकती ह।ै  

• ऑनलाइन लनेदने, सरकारी सवब्सिी अतंरण और खरीद जसैे क्षते्रों में प्रौद्योविकी के उपयोि स ेििनेंस में दक्षता और उत्पादकता 

बढ़ाई जा सकती ह।ै 

 

62 Standard Operating Procedures 

माइक्ोटरएक्टर 

• माइक्ोटरएक्टर, छोटे मॉड्यूलर न्यूवक्लयर पािर प्लांट होते हैं। 

इनकी ऊजाष उत्पादन क्षमता 10 मिेािाट (MW) स ेकम होती है। 

• ऐसी संभािना व्यि की िई है कक एक बार ईंधन उपलब्ध कराने के 

बाद इन्हें भी िषों तक संचावलत ककया जा सकता है। इसके 

अवतटरि, इन्हें दरूदराज के क्षते्रों, तनैात सनै्य प्रवतष्ठानों एि ं

प्राकृवतक आपदा प्रभावित स्थानों में छोटे पमैान े पर विद्यतु 

आिश्यकता हते ुउपयोि में लाया जा सकता ह।ै  

‘विवजटल इंविया’ कायषक्म को आरंभ करने से सरकार को देश में पारदर्शषता सुवनवित करने और 

ििनेंस को मजबूत करने में मदद वमल रही है। 

इसके कुछ प्रमखु उदाहरण वनम्नवलवखत हैं: 

• राष्ट्रीय पहचान प्रणाली (National ID systems): आधार विवजटल आई.िी. कायषक्म का 

उपयोि सरकारी सवब्सिी, सरकारी लाभ और सेिाएं प्रदान करने, ििनेंस में सुधार आकद के वलए 

ककया जाता है। 

• स्िास््य देखभाल में: उदाहरण के वलए, राष्ट्रीय विवजटल स्िास््य इकोवसस्टम बनाने के वलए 

राष्ट्रीय विवजटल स्िास््य वमशन आरंभ ककया िया है। 

• पवुलस व्यिस्था में: कई राज्य सरकारों ने अपराध वनयंत्रण, यातायात की वनिरानी आकद के वलए 

चेहरा पहचान तकनीकों, आर्टषकिवशयल इंटेवलजेंस (AI) और मशीन लर्निंि का उपयोि करना 

शुरू कर कदया है। 

• वित्तीय क्षते्र में: ‘इंविया स्टैक’ दवुनया में सबसे बड़ा ओपन एप्लीकेशन प्रोग्रानमंि इंटरिेस (API) 

है।  

• वशक्षा के क्षते्र में: ‘दीक्षा’ राष्ट्रीय स्तर पर संचावलत एक शैवक्षक प्लेटिामष है। यह छात्रों और 

वशक्षकों को सीखने संबंधी लक्ष्यों को प्राप्त करने के वलए एक साझा मंच पर भाि लेने, योिदान 

करने एिं इसका लाभ उठाने में मदद करता है। 

• स्िावमत्ि (SVAMITVA) योजना: इसके तहत िांिों में भूखंिों के मानवचत्रण हेतु ड्रोन 

प्रौद्योविकी का इस्तेमाल ककया जा रहा है और घर के मावलकों को ‘टरकॉिष ऑि राइ्स’ भी 

प्रदान ककए जा रहे हैं। 

• आपदा राहत एजेंवसया ंभी अपने राहत-बचाि कायों के दौरान ड्रोन का उपयोि करती हैं। 
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• प्रौद्योविकी के उपयोि से सरकार की प्रभािशीलता बहेतर होती ह।ै इसमें भ्रष्टाचार पर वनयंत्रण तथा वशक्षा, स्िास््य, सामावजक 

सुरक्षा और पटरिहन जैसी सािषजवनक सेिाएं प्रदान करने में सुधार करना शावमल हैं। 

• प्रौद्योविकी से संबंवधत विशेषज्ञों और नीवत वनमाषताओं को एक साथ लाकर बेहतर सािषजवनक नीवत बनाना संभि हो सकता ह।ै 

ििनेंस में प्रौद्योविकी को अपनान ेमें चनुौवतया ं

• प्रौद्योविकी के दरुुपयोि स ेप्रवतकूल प्रभाि: इसमें ऐसे तरीके शावमल हैं, जो समाज के वलए हावनकारक सावबत हो सकते हैं। 

• सीवमत विवनयमन या विवनयमन का अभाि: रूपांतरणकारी प्रौद्योविककयों को विवनयवमत न करने स ेहावनकारक पटरणाम उत्पन्न 

हो सकते हैं। 

• वनजता और िेटा साझाकरण: ितषमान में प्रौद्योविकी के जटरये जानकारी कैसे वितटरत की जा सकती ह,ै इसे विवनयवमत करने के 

वलए साझा तकनीकी मानकों या ििनेंस फे्रमिकष  का अभाि ह।ै 

• वनजी क्षते्रक का प्रभतु्ि: वनजी क्षते्रक की संस्थाएं, विशेष रूप से अमेज़़ॅन जैसी वबि िेटा कंपवनयां, प्रौद्योविकी के विकास और 

ििनेंस पर िचषस्ि बनाए हुए हैं हैं। इससे अन्य वहतधारकों के वहतों की अनदखेी होन ेकी आशकंा बढ़ जाती ह।ै 

• सरकारी एजेंवसयों द्वारा प्रौद्योविककयों के दरुुपयोि के मामलों स ेवनपटन ेके वलए वनयमों का अभाि ह।ै  

• तेजी से विकास करते विवजटल नेटिकष  के समक्ष साइबर हमलों का जोवखम अवधक ह।ै 

आि ेकी राह 

• निीन अनुसंधान और विकास पर कें कद्रत उन्नत वशक्षा; सरकार द्वारा वित्त-पोवषत अनसुधंान; निाचार का व्यािसायीकरण करने के 

वलए उद्योि और वशक्षा जित के बीच सहयोि जसै ेप्रमखु क्षते्रों में प्रोत्साहन प्रदान ककया जाना चावहए।  

• प्रौद्योविकी की प्रभािशीलता सुवनवित करने के वलए मूलभतू ििनेंस प्रणाली और प्रकक्याओं में प्रासवंिक बदलाि आिश्यक ह।ै 

• एक बेहतर वनरीक्षण ततं्र सरकारी प्रकक्याओं में पारदर्शषता लाएिा। इससे प्रणाली में नािटरकों का वििास पैदा होिा और 

विवजटल निाचार को बढ़ािा वमलेिा। ये सभी उपाय प्रशासन व्यिस्था को और अवधक मजबूत बनाने में सहायक हो सकते हैं। 

• व्यापक और साक्ष्य-त्यों पर आधाटरत बेहतर तरीके से प्रौद्योविकी के अंिीकरण को सक्षम बनाने के वलए सरकार, सािषजवनक 

वनकायों और विवनयामकों को जािरूकता बढ़ान ेहते ुप्रयास करन ेकी आिश्यकता ह।ै 

• निाचार और व्यिधान का पूिाषनुमान लिाने के वलए प्रत्यावशत ििनेंस दवृष्टकोण (Anticipatory governance approach) को 

अपनाना चावहए। 

कुछ प्रौद्योविककया ँजो ििनेंस को और बहेतर बना सकती हैं: 

• आर्टषकिवशयल इंटेवलजेंस और एनावलटटक्स: सरकारें िस्तुतः एजेंवसयों और विवजटल िेबसाइ्स के साथ वमलकर नािटरकों के िेटा और व्यिहार 

संबंधी पैटनष का उपयोि कर सकती हैं। इससे नािटरकों को िैयविक सािषजवनक सेिाएं प्रदान की जा सकती हैं, सरकारों को कारषिाई योग्य 

जानकारी प्राप्त हो सकती है और नािटरकों के भािी रुझानों का पूिाषनुमान लिाने में सरकार को मदद वमल सकती है। 

• ब्लॉकचने: नीवत आयोि न ेअपने एक प्रपत्र में ब्लॉकचेन तकनीक के उपयोि के संभावित क्षेत्रों की पहचान की है। इसमें िामाषस्युटटकल आपूर्तष 

शंृ्रखला में दिाओं को रेस करने से लेकर शैवक्षक प्रमाण-पत्रों का  सत्यापन करने जैसे क्षेत्रों में ििनेंस सम्पबन्धी सुधार शावमल है। 

• इंटरनटे ऑि नथगं्स (IoT): IoT समाधानों के तहत शहर भर में IoT सेंससष का व्यापक उपयोि ककया जाता है, वजससे शहर की घटनाओं के बारे में 

टरयल टाइम िेटा वमल जाता है। इसके तहत, कें द्रीकृत प्रणाली िेटा का विशे्लषण करती है और शहरों के ििनेंस संबंधी वनणषय लेने में सुधार करती 

है। 

• क्लाउि कंप्यटूटंि: इसने सूचना-प्रौद्योविकी के उपयोि और प्रबंधन के तरीके को कािी हद तक बदल कदया है। इसके पटरणामस्िरूप उच्च और 

बेहतर लाित दक्षता, एप्लीकेशन्स की त्िटरत उपलब्धता और मांि आधाटरत एप्लीकेशन्स की उपलब्धता में कािी िृवि हुई है। 

• विवजटल व्िन्स: यह प्रौद्योविकी पंूजी-प्रधान पटरसंपवत्तयों और प्रकक्याओं से जुड़े क्षेत्रक में निप्रितषन और बदलाि ला सकती हैं। इनमें ऊजाष, 

यूटीवलटीज़ और विवनमाषण कुछ ऐसे क्षेत्रक हैं जो विि स्तर पर विवजटल व्िन्स उपयोि के मामलों में अग्रणी हैं।   
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6.4. कृवष में प्रौद्योविकी का इस्तमेाल (Use of Technology in Agriculture) 
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6.4.1. कृवष में ड्रोन प्रौद्योविकी (Drone Technology In Agriculture) 

सरु्ख़षयों में क्यों?  

कृवष और ककसान कल्याण मंत्रालय ने 

कीटनाशकों का वछड़काि करने में ड्रोन 

के उपयोि हतेु मानक संचालन प्रकक्या 

(SOP) जारी की ह।ै  

कृवष में ड्रोन प्रौद्योविकी के उपयोि की 

सभंािना 

• कई क्षेत्रों में इसके उपयोि को देखते 

हुए पारंपटरक कृवष िवतविवधयों को 

आधुवनक बनाने हतेु इसकी वनवहत 

क्षमता का दोहन ककया जा सकता 

ह।ै इसके साथ ही इसे कृवत्रम 

बवुिमत्ता (AI), मशीन लर्निंि 

(ML) के साथ भी जोड़ा जा सकता 

है। 

• यह वनम्नवलवखत मुद्दों के संदभष में 

समाधान खोजने में भी मदद करेिा: 

o बढ़ती खाद्य मािं को परूा 

करने हते,ु जैसा कक िषष 2050 

तक विि की जनसंख्या 9 

वबवलयन तक पहुचंने की 

संभािना व्यि की िई ह;ै  

o कीटों के आक्मण/अवतरेक की 

वस्थवत में तीव्र प्रवतकक्या हते,ु 

उदाहरण के वलए, भारत में िषष 2020 में टटवियों के झुंि से िसलों को बचाने के वलए ड्रोन का उपयोि ककया िया था। 

o ड्रोन और अन्य कृवष उपकरणों के मध्य प्रत्यक्ष संचार के माध्यम से 

स्माटष कृवष की कदशा में सहायता प्रदान करन ेके वलए।  

चनुौवतया ँ

• इसका िावणवज्यक सचंालन छोटी और विखंवित जोत के कारण 

अलाभकारी हो सकता है। उदाहरण के वलए कृवष जनिणना (िषष 

2015-16) के अनुसार, भारत में लिभि 86% ककसानों के पास 5 

एकड़ से कम भूवम है। 

• अपेक्षाकृत उच्च पेलोि के कारण ड्रोन की उड़ान का समय (20-60 

वमनट) और उड़ान का क्षते्र सीवमत होना।  

• रखरखाि से संबंवधत समस्याओं के कारण ड्रोन की प्रारंवभक लाित का 

उच्च होना। 

•  ग्रामीण क्षेत्रों में ऑनलाइन किरेज के वलए कनवेक्टविटी का मदु्दा। 

• ज्ञान और कौशल स े सबंवंधत मदु्दे, क्योंकक ड्रोन का उपयोि करने के 

वलए ककसान के पास विशेष कौशल और संबंवधत ज्ञान आिश्यक ह।ै  

• ड्रोन के दरुुपयोि स ेसबंवंधत नचतंाएँ, विशेषकर सीमािती क्षेत्रों में िोपनीयता और सुरक्षा का उल्लंघन हो सकता ह।ै  

• मौसम पर वनभषरता, जैसा कक उच्च िायु प्रिाह या बरसात के मौसम में इनका पटरचालन कटठन हो सकता ह।ै  

कीटनाशकों के वछड़काि के वलए ड्रोन का उपयोि क्यों ककया 

जाता ह?ै  

• कीटनाशकों की विषाि प्रकृवत (Biocides) के कारण 

पारंपटरक उपयोि के तरीकों से वनम्नवलवखत समस्याएं 

उत्पन्न होती हैं: 

o श्रम की उच्च लाित, एकसमान वछड़काि न होना 

और आिश्यकता स ेअवधक अनपु्रयोि।  

o पयाषिरण सबंधंी जोवखम और मुँह, िास या त्िचा 

स ेसपंकष  होन ेकी वस्थवत में स्िास््य-सबंधंी जोवखम 

उत्पन्न होना, मृदा और जल का प्रदषूण। 

• ड्रोन का उपयोि कर इनमें से अवधकतर समस्याओं का 

समाधान ककया जा सकता ह।ै  
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आि ेकी राह 

मानक संचालन प्रकक्या (SOP), ड्रोन वनयमािली, 2021 के साथ-साथ उत्पादन आधाटरत प्रोत्साहन (PLI) योजना से कृवष सवहत सभी 

क्षते्रकों को लाभ होिा।  

भारतीय कृवष अनसुधंान पटरषद (ICAR) पहले से 

ही भारतीय कृवष अनसुधंान ससं्थान (IARI) और 

सहयोिी संस्थानों के माध्यम से SENSAGRI पर 

काम कर रही है। SENSAGRI, सेंसर आधाटरत 

स्माटष कृवष का संवक्षप्त रूप ह।ै इसका उद्देश्य 

हाइपरस्पेक्रल टरमोट सेंनसंि (HSR) सेंसर का 

उपयोि करके ड्रोन आधाटरत िसल और मृदा 

स्िास््य वनिरानी प्रणाली के वलए स्िदेशी 

प्रोटोटाइप विकवसत करना ह।ै 

इसके संचालन की िुणित्ता का अध्ययन करने के 

वलए अनसुधंान के दायरे का और विस्तार ककया 

जाना चावहए। साथ ही, संपकष  और कौशल से 

संबंवधत चुनौवतयों का समाधान करने के वलए 

दरूसचंार, कौशल और अन्य नीवतयों/पहलों को भी 

मजबूत करना आिश्यक है। 
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